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Descricion xeral

Estlidanse os conceptos fundamentais da producion de frio e do acondicionamento do aire asi como as operacions

bésicas, equipos e accesorios que empregados neses proceso.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Adquirir os cofiecementos basicos sobre os conceptos fundamentais da producién de frio, do acondicionamento do aire dos Al B1
locais, asi como sobre os mecanismos implicados neses procesos, sobre as operacions basicas necesarias para levalos a Ad B2
cabo e os equipos e accesorios que deben ser empregados para desenvolvelos, a nivel particular e, sobre todo, industrial. A6 B3
A7 B4
A8 B5
A9 B6
A10 B7
All B9
Al12 B10
B11
B12
B13
B14
B21
B22
B23
Contidos
Temas Subtemas
UNIDADE TEMATICA |. FUNDAMENTOS DA CAPITULO 1. A produccién de frio.

PRODUCCION DE FRIO

CAPITULO 2. Andlisis termodinamico dos ciclos frigorificos.

UNIDADE TEMATICA II. SISTEMAS DE PRODUCCION DE | CAPITULO 3. Compresion mecanica simple.

FRIO.

CAPITULO 4. Compresién mecanica multiple.
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UNIDADE TEMATICA Ill. COMPONENTES DUN SISTEMA

DE PRODUCCION DE FRIO.

CAPITULO 10.

CAPITULO 5. Compresores.

CAPITULO 6. Dimensionamiento e rendemiento dun compresor.
CAPITULO 7. Evaporadores.

CAPITULO 8. Expansores.

CAPITULO 9. Condensadores.

Tuberias e accesorios.

UNIDADE TEMATICA IV. ESTUDO DO AIRE
ATMOSFERICO. PSICROMETRIA.

CAPITULO 11.

Fundamentos da psicrometria.

UNIDADE TEMATICA V. ESTUDO DOS FLUIDOS CAPITULO 12. Fluidos frigorixenos.
FRIGORIXENOS. CAPITULO 13. Fluidos frigorixenos: sua influencia no medio ambiente.
UNIDADE TEMATICA VI. ESTUDO DO CAPITULO 14. Fundamentos de acondicionamiento do aire.

ACONDICIONAMIENTO DO AIRE.

CAPITULO 15.
CAPITULO 16.
CAPITULO 17.
CAPITULO 18.
CAPITULO 19.
CAPITULO 20.

Célculo das cargas de calefaccion e refrixeracion dun edificio

Circulacién do fluido nos sistemas de aire acondicionado.

Disefio de sistemas de aire acondicionado.
Disefio dos conductos de aire.

Sistemas de control automatico do aire acondicionado.

Instalacions de aire acondicionado.

Practica 1. Circuito e Ciclo de Refrixeracion Descricién e visualizacién sobre o diagrama P-H dun ciclo de refrixeracion. Célculo de
poder frigorifico e eficiencia dun equipo de refrixeracion real. Efecto do intercambiador

no rendemento

Practica 2. Bomba de Calor Estudo dunha Bomba de Calor. Célculo do rendemento e caudal de refrixerante

necesario.

Préactica 3. Recirculador de Aire - Carta de psicrometria A partir de datos experimentais medidos no recirculador de aire, calculalr sobre a
carta psicrométrica do sistema Aire-Agua: Cantidad de aire a renovar; Factor by-pass;

Caudal de aire; Humedad relativa; Potencia; Cantidad de agua extraida

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Traballos tutelados Al A4 A6 A7 A8 A9 18 12.78 30.78
Al2 A10 A11 B1 B2
B3 B5 B6 B7 B9 B10
B11 B12 B13 B14
B21 B22 B23
Sesion maxistral Al A7 A8 A9 A12 A10 29 21.75 50.75
All B1 B3 B4 B6 B10
B11 B12 B13 B14
B22
Précticas de laboratorio Al A4 A7 A8 B1 B2 27.5 27.5 55
B3 B5 B10 B12 B13
B14 B22
Atencién personalizada 0.97 0 0.97

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Traballos tutelados

Sesion maxistral

Préacticas de

laboratorio

Traballos tutelados
Sesion maxistral
Préacticas de
laboratorio

Traballos tutelados

Sesién maxistral

Practicas de
laboratorio

Outros
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Proxecto Fin de Materia formtlase como un traballo en equipo para conseguir tres obxectivos fundamentais, que son os

seguintes:

* complementar os cofiecementos tedricos desenvolvidos nas clases maxistrais.

* fomentar o traballo en equipo, fundamental no futuro traballo que o alumno vai adesarrollar no seu futuro quefacer
profesional.

* acostumar o alumno & exposicion e defensa dunha tese desenvolvida por el.

Para iso formulase en catro fases de traballo que son:

1° establecemento dos grupos de traballo.

22 formulacion xeral do proxecto.

3° desefio e desenvolvemento do proxecto.

4° exposicion e defensa do proxecto ante o resto dos alumnos e a profesora da materia.

O desenvolvemento de todos eses pasos debe de ser tutelado e seguido pola profesora en reuniéns periédicas que permitan

apreciar o avance do traballo e o tempo dedicado a este polo alumno; asi como o traballo do grupo no seu conxunto.

Previamente al comienzo de las exposiciones tedricas se pondré a la disposicion de los alumnos la programacién completa
con la bibliografia basica para desarrollarla, tanto en la Facultad Virtual como en copisteria.

Los temas que se consideran fundamentales, sobre todo para abordar los restantes, se impartiran por la profesora en las
clases tedricas. Previamente a su imparticion se pondréa a disposicién de los alumnos en la Plataforma Moodle y en
copisteria, el resumen del tema.

Realizacion de ensayos experimentales en montajes didacticos. Evaluacion de: asistencia e Informe

(Exposicion-Resultados-Discusion de resultados-Conclusiones)

Todas as dubidas, tanto os referentes & materia explicada coma as xurdidas durante a resolucion dos problemas formulados
ou da interpretacion das probas experimentais a posteriori, se resolveran nas titorias (cada alumno unha hora & semana), en

grupos pequenos.

Tamén poden solucionarse dubidas a traves da plataforma Moodle ou mediante correo electronico.

Cualificacién

Al A4 A6 A7 A8 A9 | Presentacion, exposicion e defensa do proxecto fin de asignatura 35
Al12 A10 A11 B1 B2
B3 B5 B6 B7 B9 B10 | 40% da calificacion global dos Cr tedricos.
B11 B12 B13 B14
B21 B22 B23 35 % da calificacién global
Al A7 A8 A9 A12 A10 Exame escrito de 10 preguntas (1 punto/ pregunta) 25
All B1 B3 B4 B6 B10
B11 B12 B13 B14
B22

40% da calificacion global dos Cr teéricos

25% da calificacion global

Al A4 A7 A8 B1 B2

B3 B5 B10 B12 B13
B14 B22

Asistencia e evaluacion do informe 40
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A asistencia as clases de Sesiones Maxistrales cualificarase de acordo coa porcentaxe de asistencias a estas (max 1 punto)

*) OPCION SUBSTITUTIVA: TRABALLO FIN DE MATERIA POR (Examen+ Traballo tutelado).
Desenvolvemento do traballo ao longo de todo o cuadrimestre en grupos reducidos (3/4 alumnos/ grupo). Implica evalucién continua do traballo
(eleccion, visita a Instalacién industrial, consulta bibliogréafica, normativa, lexislacién, planos, tempo dedicado, etc), asi como horas de consulta en

tutorias concertadas coa profesora para comprobacion do desenvolvemento do traballo, tanto a nivel individual como de grupo.

-) Presentacién en formato papel, CD, e PP. Defensa e exposicién publica do Traballo Fin de materia, en tempo limitado, nas datas sinaladas para iso
(final do cuadrimestre).

/I A stGia avaliacion final, que englobara tanto o aspecto individual como colectivo, equivalera a suma das cualificacions que se obterian por Traballo

tutelado e Sesiéns Maxistrales.

- PIZZETTI, CARLO., (1991). Acondicionamiento del aire y refrigeracion. Teoriay Célculo de las instalaciones..
Editorial Bellisco: Madrid:

- MIRANDA BARRERAS, ANGEL LUIS (2002). Aire acondicionado.. Ediciones CEAC: Barcelona

- BLESA, RAMON., (1994). Conocimientos fundamentales sobre climatizacién. Ediciones CEAC: Barcelona

- NAVARRO, J., CABELLO, R., TORRELLA, E (2003). Fluidos refrigerantes. Tablas y diagramas. UPV: Valencia

- SANCHEZ Y PINEDA DE LAS INFANTAS, M2 TERESA (2001). INGENIERIA DEL FRIO: TEORIA Y PRACTICA..
AMV EDICIONES MUNDI PRENSA

- TORRELLA ALCARAZ, ENRIQUE. (1996). LA PRODUCCION DE FRIO. Editorial de la UPV: Valencia

- CARRIER INTERNATIONAL LIMITED., (1994). Manual de Aire Acondicionado. Marcombo: Barcelona.

- CAMPSA (1992). Manual de Calefaccion y A.C.S., Asistencia Técnica N° 10., Sep. (6° edicion). Lenve.

- CEYSA, (2000). Manual de Instalaciones Frigorificas.. Ediciones CEYSA: Barcelona

- CHADDERTON, D. V (2000). Manual practico del aire acondicionado. AMV Ediciones: MADRID

- CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ENERGIA (1983). Manuales Técnicos y de Instruccién para Conservacion de la
Energia., 6. Produccion de frio industrial.. Madrid: Centro de Estudios de la Energia,

- CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ENERGIA (1983). Manuales Técnicos y de Instruccién para Conservacion de la
Energia., 8. Torres de refrigeracion.. Madrid: Centro de Estudios de la Energia,

- MIRANDA BARRERAS, ANGEL LUIS., SAINERO SANCHEZ, SERGIO (2002). Métodos numéricos aplicados a la
transmision de calor. Ediciones CEAC: Barcelona

- DE ANDRES Y RODRIGUEZ-POMATTA., JUAN ANTONIO., AROCA LASTRA, SANTIAGO. (1984). TECNOLOGIA
FRIGORIFICA Y AIRE ACONDICIONADO.1° edici6n,. Madrid: UNED

- MIRANDA, A.L., RUFES, P (2004). Fluidos frigorificos. ceac: Barcelona

- RAPIN, P.J., JACQUARD, P. (2005). INSTALACIONES FRIGORIFICAS Tomo 1 Elementos de fisica aplicados a la
teoria de las instalaciones frigorificas. marcombo boixareu editores: Barcelona

- RAPIN, P.J., JACQUARD, P. (2005). INSTALACIONES FRIGORIFICAS Tomo 2 Tecnologia. marcombo boixareu
editores: Barcelona

- MIRANDA, A.L. (2000). NUEVA ENCICLOPEDIA DE LA CLIMATIZACION. AIRE ACONDICONADO. Ediciones
ceac: Barcelona

- WHITMAN, W.C., JHONSON, W.M. (1999). TECNOLOGIA DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO Tomo
3. marcombo boixareu editores: Barcelona

- Whitman,B., Johnson, B., Tomczyk, J., Silberstein, E (2010). Tecnologia de refrigeracion y aire acondicionado.
Cengage Learning Latin America

- Miranda Barreras, Angel Luis (2011). Manual Técnico de Refrigerantes. Marcombo

VISTA SOFTWARE,
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- AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATION AND AIR-CONDITIONING ENGINEERS, Inc. (1994). ,
1994., 1994 ASHRAE HANBOOK. REFRIGERATION , Sys tems and Applications.. ASHRAE: Atlanta.

- AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATION AND AIR- CONDITIONING ENGINEERS (1995). 1995
ASHRAE HANDBOOK. HVAC Applications.. ASHRAE: Atlanta.

- AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATION AND AIR- CONDITIONING ENGINEERS, Inc (1996). 1996
ASHRAE HANDBOOK. HVAC Systems and Equipment.. ASHRAE: Atlanta

- JUTGLAR, LLUIS (2002). Bienestar y ahorro energético en climatizacion.. Ediciones CEAC: Barcelona

- CEYSA (2000). Conocimientos técnicos de climatizacion.. Ediciones CEYSA: Barcelona

- COOK, NORMAN. (2001). Curso Practico de Refrigeracion y Aire Acondicionado..

- INSTITUTO INTERNACIONAL DEL FRIO (2000). El amoniaco como refrigerante., 1° edicion.. Ediciones
Mundi-Prensa: Madrid

- AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATION AND AIR-CONDITIONING ENGINEERS, ASHRAE.,
(1993, 1988, 1982, 1980. ). FUNDAMENTALS. EQUIPMENT. APPLICATIONS. SYSTEMS.. ASHRAE: New York.

- HERNANDEZ GORIBAR, EDUARDO (1999). Fundamentos de Aire Acondicionado y Refrigeracion.. LIMUSA
NORIEGA EDITORES: México

- CARRIER AIR CONDITIO NING COMPANY ., (1999). Manual de Aire Acondicionado., Handbook of Air Conditioning
System Design.. Marcombo: Barcelona.

- Balboa Batlle, Joan (2008). MANUAL DE INSTALACIONES FRIGORIFICAS. AMV Ediciones: MADRID

- CEYSA (2000). Manual de Instalaciones Frigorificas.. Ediciones CEYSA: Barcelona

- DE ANDRES RODRIGUEZ-POMATTA, M2 ISABEL., (2000). Problemas Resueltos de Calor y Frio Industrial ..
UNED: Madrid:,

- STOECKER, W.F., SAIZ JABARDO, J.M. (2002). REFRIGERACAO INDUSTRIAL.2° ED. Ed. Edgard Blucher Ltda:
Sao Paulo

- Wirz, Dick (2008). REFRIGERACION COMERCIAL PARA TECNICOS DE AIRE ACONDICIONADO. AMV
Ediciones: MADRID

Resulta de gran ayuda la informacion suministrada en las distintas revistas cientificas que existen sobre estas
materias, ademas de la aportada por los fabricantes de equipos de produccién de frio y equipos auxiliares, y los de
los equipos de acondicionamiento de aire, climatizacion, o las compafiias que se dedican a la instalacion y
mantenimiento de dichos equipos, tanto a nivel industrial como doméstico, a través de sus paginas web; asi como las
especificaciones ASTM, ISO, UNE, UNE-EN, ASRHAE, etc, correspondientes, y la legislacion espafiola, autonémica y
europea al respecto.

Inglés 1/730211204
Termodindmica/730211207

Mecanica de Fluidos/730211302

Calor e Frio Industrial/730211306

Maquinas Térmicas e Hidraulicas/730211405



