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CEL1 Capacidade para a comprension dos fundamentos fisicos das aplicaciéns dos laseres en diferentes campos de especial relevancia,
como a metroloxia, biomedicina, industria e medio ambiente. Identificacion e recofiecemento de novas tecnoloxias, as stas aplicacions,

sistemas comerciais, normativa vixente en laseres, asi como o desenvolvemento de procesos e sistemas para a andlise.

CE2 Capacidade para a andlise, desefio e aplicacién de métodos computacionais, sistemas non lineais, métodos numéricos, modelado
numérico, simulacions, algoritmos, e software especifico para o seu emprego en foténica e tecnoloxias laser.

CB6 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion
de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion

CB7 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa area de estudo.

CB8 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos
seus coflecementos e Xxuizos.

CB9 Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns, e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan, a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

CB10 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
gran medida autodirigido ou auténomo.

CG1 Capacidade para recompilar informacién sobre un tema de interese a través de documentos cientificos, asi como para analizala,
clasificala e sintetizala.

CG2 Capacidade para manexar ferramentas de software que apoien a resolucién de problemas relacionados coa foténica e as
tecnoloxias do laser.

CG3 Capacidade para a planificacién de tarefas de investigacion, desenvolvemento e innovacién en Instituciéns de investigacion,
tecnol6xicas e empresas, en todos aqueles ambitos relacionados coa foténica e as tecnoloxias do laser.

CG4 Capacidade para identificar métodos experimentais e tedricos relacionados coa fotdnica e as tecnoloxias do laser, asi como as suas
aplicacions en ciencia e tecnoloxia.

CT2 Capacidade para traballar en equipos multidisciplinares e multilinglies, nun contexto internacional.

CT3 Habilidade nas relaciéns interpersoais.

CT6 Motivacion pola calidade e a mellora continua

CT7 Respectar os dereitos fundamentais de igualdade de oportunidades entre homes e mulleres, asi como a accesibilidade universal das
persoas con discapacidade.
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Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme
competences /

results

Coriecer e comprender as aplicacions ambientais dos laseres, entendendo os fenémenos que tefien lugar e sabendo elixir a

técnica mais axeitada para cada problema.

AC1 | BC1 @ CcC2
AC2 | BC2 @ CC3
BC3 CC6
BC4 CC7
BCS5
BC6
BC7
BC8
BC9

Contents

Topic

Sub-topic

Introducién

Tema 1. O medio
Tema 2. Técnicas analiticas

Tema 3. Aplicaciéns

Fluorescencia inducida por laser (LIF)

Tema 4. Fundamentos
Tema 5. Instrumentacién

Tema 6. Aplicaciéns

Espectroscopia de plasmas

Tema 9. Aplicacions

Tema 7. Fundamentos en LIBS e ICP-OES, ICP-MS

Tema 8. Instrumentacion

LIDAR

temperatura...)

Tema 10. Introduccién
Tema 11. LIDAR, xeneralidades

Tema 12. Fundamentos (dispersion elastica e inelastica)
Tema 13. Ecuacion LIDAR
Tema 14. Configuracions para diferentes aplicacions (aerosois, contaminantes, vento,

Tema 15. Invertemento da ecuacién LIDAR e andlise de erros

Outras aplicaciéns

Tema 16. Holografia para o estudo de aerosois

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Guest lecture / keynote speech Al A2 B3 B2 C7 24 27 51
ICT practicals A2 B9 B8 B7 B6 B5 11 60 71
B4 B3B2B1C2C3
Cé
Laboratory practice Al A2 B7 B8 B9 12 0 12
Multiple-choice questions Al A2 B6 B9 1 10 11
Personalized attention 5 0 5

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Clases de teoria por videoconferencia mediante diapositivas
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ICT practicals
Laboratory practice
Multiple-choice

questions

ICT practicals

ICT practicals

Multiple-choice

questions
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Realizacién dun traballo practico asistido por videoconferencia
Realizacién dun traballo practico en el laboratorio

Test de 20 preguntas sobre a materia

Resolucion de dubidas e consultas relacionadas co traballo préactico, via videoconferencia ou correo electrénico

Qualification
A2 B9 B8 B7 B6 B5 | Os alumnos deberan entregar un traballo co desenvolvemento, resultados e 70
B4 B3 B2 B1 C2 C3 | conclusions das préacticas
C6
Al A2 B6 B9 Exame tipo test de 20 preguntas 30

- A\W. Miziolek, V. Palleschi, I. Schechter (2006). Laser-induced breakdown spectroscopy: Fundamentals and
applications. New York,Cambridge University Press

- Andrews, David L. ( 1997). Lasers in chemistry. Berlin, Springer-Verlag

- D.A. Cremers y L.J. Radziemski (2006). Handbook of Laser-induced Breakdown Spectroscopy. Chichester, Wiley
- Demtréder, Wolfgang (1996). Laser spectroscopy basic concepts and instrumentation. Berlin, Springer

- Domenech, Xavier (2006). Quimica ambiental de sistemas terrestres . Barcelona, Reverté

- Ed. by Maximilian Lackner (2008). Lasers in chemistry. Wiley-VCH

- Fang-YuYueh, Jagdish P. Singh, y Hansheng'Zhang (2000). Laser-induced Breakdown Spectroscopy, Elemental
Analysis en Encyclopedia of Analytical Chemistry. Chichester,John Wiley &amp; Sons Ltd

- G. Rees (2001). Physical principles of remote sensing. Cambridge University Press

- J.P. Singh y S.N. Thakur (2006). Laser-induced Breakdown Spectroscopy. Amsterdam, Elsevier Science BV

- Manahan, S. E. Stanley ( 2007). Introduccion a la quimica ambiental . Reverté México: Universidad Nacional
Auténoma de México

- M. T. Eismann (2012). Hyperspectral remote sensing. Bellingham, SPIE

- Peter Hering, Jan Peter Lay, Sandra Stry ( 2004). Laser in environmental and life sciences: modern analytical
methods. Springer

- Richard E. Russo, Xianglei Mao, Oleg V. Borisov, y Haichen Liu (2000). Laser Ablation in Atomic Spectroscopy en
Encyclopedia of Analytical Chemistry . Chichester,John Wiley &amp; Sons Ltd

- Raymond M. Measures (1984). Laser remote sensing. Florida, Krieger

- R. C. Olsen (2007). Remote sensing from air and space. Bellingham, SPIE

- S. Svanberg (2001). Atomic and Molecular Spectroscopy. Berli, Springer

- Takashi Fuijii, Tetsuo Fukuchi (2005). Laser remote sensing. Taylor &amp; Francis

- Telle, Helmet H. (2007). Laser chemistry : spectroscopy, dynamics and applications . West Sussex, John Wiley
&amp; Sons

- Y.-l. Lee, J. Sneddon y K. Song ( 2000). Laser-Induced Breakdown Spectrometry. New York, Nova Science
Publisher
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Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Aplicacions Industriais dos Laseres/730460104

Subjects that continue the syllabus

Fisica dos Laseres/730460103
Laboratorio de Fundamentos do Laser/730460112

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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