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Descripcion general | En esta asignatura se estudian los fundamentos para el disefio basico de los equipos propulsores del bugue y de u

camara de maquinas.

Competencias / Resultados del titulo

Codigo Competencias / Resultados del titulo

A4 Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicién y optimizacion de las plantas de energia y propulsién de buques.

B1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

B2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

B5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

B6 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

B7 Hablar bien en publico

C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicion y optimizacion de las plantas de energia y propulsion de AM4 | BM2
buques.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicion y optimizacion de las plantas de energia y propulsion de AM4

buques.

Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio CM1

de su profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
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Hablar bien en publico

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una

informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a

la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de

ideas, a menudo en un contexto de investigacién

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

1. MOTORES DIESEL-DESCRIPCION Y CALCULOS

2. CICLOS TEORICOS

3. CICLOS REALES

4.ADMISION, COMPRESION, COMBUSTION,EXPANSION.

1.1 Resefia histdrica y nomenclatura

1.2 Motor Otto

1.3 Motor Diesel

1.4 Motores de dos y cuatro tiempos

1.5 Conceptos de barrido y sobrealimentacion

2.1 Generalidades

2.2 Ciclo a volumen constante

2.3 Ciclo a presién constante

2.4 Ciclo mixto

2.5 Comparacion entre los valores de los rendimientos
3.1 Indicadores

3.2 Ciclos reales de los motores de cuatro tiempos
3.3 Concepto de presion media indicada

3.4 Célculo de la presion media indicada

3.5 Rendimientos indicado y relativo

3.6 Ciclos reales de los motores de dos tiempos

4.1 Introduccion al célculo del ciclo real de un motor
4.2 Admision

4.3 Presion y temperatura al final de la compresién
4.4 Reacciones quimicas producidas en la combustion
4.5 Cantidad de aire necesario

4.6 Coeficiente de exceso de aire

4.7 Composicion de los productos de la combustién
4.8 Coeficiente de cambio molar

4.9 Combustion con defecto de aire

4.10 Poder calorifico de un fuel

4.11 Ecuacion termodindmica de la combustion
4.12 Capacidad calorifica de los gases

4.13 Presi6on méaxima de combustion

4.14 Expansion

4.15 Férmula de la presion media indicada
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5. SOBREALIMENTACION

6. SISTEMA DE INYECCION. PROCESO DE LA INYECCION
Y LA COMBUSTION

7. DINAMICA DE LOS MOTORES DIESEL. PAR MOTOR Y
VOLANTE DE INERCIA

8. VIBRACIONES TORSIONALES DEL SISTEMA DE
CIGUENALES-EJE DE COLA-HELICE

9. EQUILIBRADO DEL MOTOR

5.1 La sobrealimentaciéon como medio para aumentar la potencia

5.2 La sobrealimentacion en los motores de cuatro tiempos

5.3 Sistemas de sobrealimentacion

5.4 Diagramas tedricos y de indicador de un motor sobrealimentado

5.5 Efecto de la sobrealimentacién sobre la potencia y el consumo especifico del
motor

5.6 Influencia conjunta de ciertos factores sobre la potencia y el consumo especifico
del motor sobrealimentado

5.7 Sobrealimentacion en los motores de dos tiempos

5.8 Comparacion entre la sobrealimentacion mecanica y por turbo-soplante

5.9 El barrido en los motores de cuatro tiempos sobrealimentados

5.10 Factor de barrido

5.11 Temperatura de los gases de escape

5.12 Barrido en los motores de cuatro tiempos a velocidades bajas

6.1 Inyectora o valvula de inyeccion

6.2 Bomba de inyeccion de combustible

6.3 Sistema de inyeccién monobloque

6.4 Materiales

6.5 Requerimientos basicos para la combustion

6.6 Desarrollo de la atomizacion

6.7 Ley caudal-tiempo

6.8 Proceso de la inyeccién

6.9 Calculo del diametro y la carrera de la bomba

6.10 Célculo simplificado de una valvula de inyeccién

7.1 Sistemas de masas del mecanismo biela-manivela

7.2 Ecuacion del movimiento del sistema alternativo

7.3 Sistema de fuerzas derivado

7.4 Obtencién de las fuerzas resultantes sobre la masas con movimiento alternativo
7.5 Diagrama de las fuerzas tangenciales

7.6 Fuerza tangencial media

7.7 par motor y par resistente

7.8 Volante de inercia

8.1 Vibraciones libres

8.2 Vibraciones forzadas

8.3 Amplitudes y tensiones a causa de las vibraciones en resonancia

9.1 Fuerzas y momentos transmitidos al polin del motor

9.2 Equilibrado de las fuerzas de inercia de primer orden

9.3 Determinacion de la resultante de las fuerzas de inercia de primer orden en
motores policilindricos

9.4 Determinacion de la resultante de las masas con movimiento alternativo
9.5 Composicién de las fuerzas de inercia

9.6 Momentos de las fuerzas de inercia

9.7 Composicién de los momentos y fuerzas de inercia de las masa rotativas
9.8 Composicién de los momentos de las fuerzas de inercia de primer y segundo
orden de las masa con movimiento alternativo

9.9 Disposicion de ciguefiales mas utilizados y valores de las fuerzas de inercia
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10. APLICACION DEL ESTUDIO DE LA DINAMICA DEL 10.1 Fuerzas y momentos que producen vibraciones en el casco del buque
MOTOR DIESEL AL DISENO DE LA CAMARA DE 10.2 Vibracién del buque
MAQUINAS 10.3 Vibraciones libres propias del casco del bugue

10.4 Vibraciones forzadas del buque
10.5 Medidas a tomar durante el proyecto del buque para evitar vibraciones
10.6 Aislamiento y amortiguacion de vibraciones

11. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS CALDERAS DE | 11.1 Clasificacién

VAPOR MARINAS. DESCRIPCION DE ALGUNOS TIPOS DE | 11.2 Transmision de calor en las calderas

CALDERAS 11.3 Circulacion del agua en la caldera

11.4 Breve descripcién de las calderas acuatubulares
12. TURBINAS DE VAPOR. PRINCIPIOS DE 12.1 Definiciones. Conversion de la energia térmica en cinética. La tobera real y la
FUNCIONAMIENTO DE LAS TURBINAS DE VAPOR ideal. Perfil de las toberas. Conversion de la energia cinética en energia mecanica
13. ESTUDIO ELEMENTAL DE LAS ETAPAS DE ACCION Y | 13.1 Estudio de la etapa de accion con angulos positivos o negativos
DE REACCION 13.2 Trabajo realizado por una etapa de accién

13.3 Pérdidas adicionales en una etapa de accion
13.4 Etapa Curtis
13.5 La admision parcial en las primeras etapas de una turbina de accién
13.6 Etapas de reaccion con angulos positivos o negativos
13.7 Pérdidas adicionales en una etapa de reaccion
13.8 Evolucién del vapor en las etapas de reaccion
13.9 Comparacién entre las etapas de accion y reaccion
14. TURBINAS DE GAS. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES 14.1 Principios béasicos
14.2 Disposicion general de los principales componentes de una turbina de gas para
la propulsién de un buque
14.3 Clasificacion general de la turboméaquinas
14.4 Ciclo de Brayton aplicado a las turbinas de gas
14.5 Generalidades sobre los compresores utilizados con las turbinas de gas
15. COMPRESORES DE FLUJO RADIAL 15.1 Tipos y caracteristicas de funcionamiento
15.2 Funcionamiento del compresor de flujo radial acoplado a la turbina de gas
15.3 Diagrama de funcionamiento
15.4 Breve analisis del funcionamiento del compresor de flujo radial
16. COMPRESORES DE FLUO AXIAL 16.1 Definiciones y consideraciones basicas
16.2 Comparacion del compresor de flujo con la turbina de reaccion
16.3 Grado de reaccién en una etapa de un compresor de flujo axial
16.4 Célculo del trabajo y de la elevacion de presién
16.5 Diagrama de funcionamiento

16.6 Breve analisis del funcionamiento del comprsoe de flujo axial

Prueba mixta A4 B2 2 0 2
Sesion magistral A4 B1 B2 B5 20 30 50
Practicas de laboratorio B2B4Cl1 2 1 3
Trabajos tutelados A4 B2 B3 B6 B7 C1 10 15 25
Solucion de problemas B2 15 7.5 22,5

Atencién personalizada 10 0 10
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Se contempla en este apartado la realizacién de un examen escrito sobre los conocimientos adquiridos en la materia que
englobara aspectos tedricos y practicos sobre la misma.

Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los
estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Visita a la Escuela de Especialidades de la Armada en Ferrol.

Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacion de actividades de caracter
practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e investigaciones.

Metodologia disefiada para promover el aprendizaje autonomo de los estudiantes, bajo la tutela del profesor y en escenarios
variados (académicos y profesionales)

Esta referida prioritariamente al aprendizaje del &quot;cémo hacer las cosas&quot;. Constituye una opcién basada en la
asuncion por los estudiantes de la responsabilidad por su propio aprendizaje.

Este sistema de ensefianza se basa en dos elementos bésicos: el aprendizaje independiente de los estudiantes y el
seguimiento de ese aprendizaje por el profesor-tutor.

Técnica mediante la la cual se tiene que resolver una situacion problematica concreta, a partir de los conocimientos que se

trabajaron, que puede tener mas de una posible solucion.

Las préacticas se desarrollan en la Escuela de Especialidades de la Armada en Ferrol, con el auxilio del profesor de la

asignatura, asi como de un profesor de la Armada.

La atencién personalizada implicara la tutorizacion y ayuda al alumno en la ensefianza y en la busqueda de los recursos

necesarios para plantear y resolver con éxito las tareas encomendadas a lo largo del tiempo en que se cursa la materia.

Calificacion

A4 B2 Dos pruebas parciales. 70
Cada una de las pruebas constara de una parte tedrica (60%) y una parte practica
(40%).

Examen escrito, constara de dos partes:
1.- Cuestiones (preguntas cortas y/o tipo test).
2.- Resolucion de problemas.
A4 B1 B2 B5 La asistencia a clase se computara con hasta un 10% de la nota final. 10
La asistencia minima para computo:60% de las clases, implicara 0,5 puntos.
A4 B2 B3 B6B7 Cl Realizacion de un trabajo sobre la tematica de la asignatura a eleccién del alumno 20
que debera ser presentado oralmente ante el conjunto de la clase. Se evaluarala

originalidad del tema elegido, la presentacion y la defensa del mismo.
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Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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