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Descripcion general | El objetivo de esta materia es ampliar los conocimientos relativos a la hidrostatica y a la hidrodinamica naval, asi como el

modo de hacer los célculos de arquitectura e hidrodinamica naval, de los alumnos procedentes de los Grados en

Propulsién y Servicios del Bugue o con conocimientos moderados en estas tematicas.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
Al Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personas y mercancias, y a las de la defensa
y seguridad maritimas.
A2 Conocimiento avanzado de la hidrodinAmica naval para su aplicacién a la optimizacién de carenas, propulsores y apéndices.
B1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion
B2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.
B5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.
B6 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
B7 Hablar bien en publico
Ci1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocimiento avanzado de hidrodindmica naval aplicada AM2 | BM1 @ CM1
BM2
BM4
BM5
BM6
BM7
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Conocimientos avanzados de arquitectura naval.

AM1

BM1
BM2
BM4
BM5
BM6
BM7

CM1

Contenidos

Tema

Subtema

INTRODUCCION

PRESENTACION
OBJETIVOS
BIBILIOGRAFIA
METODOLOGIA

RESISTENCIA DE FRICCION

GENERALIDADES

PLACA PLANA

METODOS EXPERIMENTALES
METODOS TEORICO EXPERIMENTALES
LINEAS BASICAS DE FRICCION
FORMULACIONES MODERNAS

RESISTENCIA VISCOSA

GENERALIDADES

DIFERENCIAS ENTRE LA RESISTENCIA DE PLACA PLANA'Y LA DE UN BUQUE

DIFERENCIAS EN EL TIPO DE FLUJO
CAPA LIMITE
SEPARACION DE LA CAPA LIMTE

RESISTENCIA POR FORMACION DE OLAS

INTRODUCCION

OLAS

SISTEMA DE OLAS ASOCIADO A UN BUQUE EN MOVIMIENTO
RESISTENCIA POR FORMACION DE OLAS

AGUAS DE PROFUNDIDAD LIMITADA

RESTRICCION LATERAL

CALCULO DE LA RESISTENCIA POR FORMACION DE OLAS

OTRAS COMPONENTES DE LA RESISTENCIA

RESISTENCIA DE FORMAS
RESISTENCIA AL AIRE
RESISTENCIA DE LOS APENDICES

RUGOSIDAD

INTRODUCCION
TIPOS DE RUGOSIDAD

EXPERIMENTACION CON MODELOS

ANTECEDENTES

EL USO DE MODELOS EN LA PRACTICA
CANALES DE EXPERIENCIA
FUNDAMENTOS DE LOS ENSAYOS

EFECTO DE ESCALA

EFECTO DE ESCALA
ESTIMULADORES DE TURBULENCIA
DIFERENCIAS ENTRE EL FLUJO EN MODELO Y BUQUE
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METODOS DE CORRELACION

SERIES SISTEMATICAS

GEOMETRIA DEL PROPULSOR

TEORIAS FUNCIONAMENTO PROPULSOR

ENSAYO DE PROPULSOR EN AGUAS LIBRES

ENSAYO DE AUTOPROPULSION

CAVITACION

CONDICIONS DE PROYECTO DEL PROPULSOR

SERIES SISTEMATICAS EN PROPULSION

PROYECTO DE HELICES

SOFTWARE EN EL MERCADO

EL BUQUE COMO FLOTADOR

INTRODUCCION

METODOS DE CORRELACION

METODO DE FROUDE

METODO DE HUGHES

METODO DE LAP TROOST

METODO DE TELFER

QUE ES UNA SERIE SISTEMATICA

COMO SE ELABORA

COMO SE PRESENTAN LOS RESULTADOS
GEOMETRIA DE LAS HELICES
SUPERFICIES HELICOIDALES
PROPULSORES CONVENCIONALES DE PASO FIJO
REPRESENTACION GRAFICA DE LA GEOMETRIA DEL PROPULSOR
TEORIA CANTIDAD DE MOVEMENTO
TEORIA ELEMENTO DE PALA

TEORIA CIRCULACION

TECNICA DEL ENSAYO

OBJETIVO DEL ENSAYO

DESLIZAMENTO Y PASO EFECTIVO
RESULTADOS

INTERACCION CARENA HELICE. ESTELA
TIPOS DE ESTELA

INTERACCION HELICE CARENA. SUCCION
BULBOS DE POPA

TECNICA DEL ENSAYO

OBJETIVO DEL ENSAYO

RESULTADOS

INTRODUCCION

ORIGEN

TIPOS

FORMA DE EVITAR LA CAVITACION
ENSAYOS PARA DETERMINAR LA CAVITACION
CONDICIONES DE PROYECTO

FORMA DE DETERMINAR LA POTENCIA DE LA MAQUINARIA PROPULSORA

CONDICIONES DE SERVICIO DE LOS BUQUES
QUE ES UNA SERIE SISTEMATICA

COMO SE ELABORA

COMO SE PRESENTAN LOS RESULTADOS
SERIES MAS USADAS EN PROPULSION
METODOS DE PROYECTO DE HELICES
CALCULO A DIAMETRO OPTIMO

CALCULO A REVOLUCIONES OPTIMAS
SOFTWARE EN EL MERCADO PARA LA DETERMINACION DE DICHOS
CALCULOS

CURVAS CARACTERISTICAS

CURVAS HIDROSTATICAS

SOFTWARE EN EL MERCADO
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ALTERACIONES EN LA ESTABILIDAD TRANSVERSAL

EFECTOS DE LA VARIACION DE PESOS
EFECTOS DE LA MANGA

EFECTOS DEL PUNTAL

EFECTOS DE CAMBIOS EN LAS FORMAS
SUPERFICIES LIBRES

PESOS SUSPENDIDOS

VIENTO

AGUA EMBARCADA

EFECTO DO XEO

CRITERIOS DE ESTABILIDAD

INFLUENCIA DE LA SEGURIDAD EN LA ESTABILIDAD
ACCIDENTES DE BUQUES POR PERDIDA DE ESTABILIDAD
ESTUDIOS DE RAHOLA

CRITERIOS DE ESTABILIDAD ACTUALES

EL FUTURO

SOFTWARE EN EL MERCADO

VARADA

VARADA EN DIQUE SECO
VARADA EN DIQUE FLOTANTE
VARADA INVOLUNTARIA

ESTABILIDAD LOGO DE AVERIAS

GENERALIDADES
TIPOS DE AVERIAS
EECTOS DE LA AVERIA
COMPARTIMENTACION

METODOS DE CALCULO DE LAS AVERIAS

ADICION DE PESOS

PERDIDA DE EMPUJE

CALCULOS DE INUNDACION

CRITERIOS DE ESTABILIDAD ACTUALES
EL FUTURO

SOFTWARE EN EL MERCADO

FRANCOBORDO

DEFINICION
ANTECEDENTES

REGLAMENTACION ACTUAL. CONVENIO DE LNINEAS DE CARGA DE 1966.

PROTOCOLO DE 1988.

ARQUEO

DEFINICION
ANTECEDENTES

REGLAMENTACION ACTUAL. EL CONVENIO DE ARQUEO DE BUQUES DE 1969.

Planificacién

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Sesion magistral Al A2 B5 22 22 44
Prueba objetiva Al A2 B2 B5 B6 6 0 6

Solucién de problemas Al A2 B2 B6 6 12 18
Trabajos tutelados Al A2 B1 B4 B7 C1 10 30 40
Atencidn personalizada 4.5 0 4.5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral

Prueba objetiva

Solucion de

problemas

Trabajos tutelados

Trabajos tutelados
Solucion de
problemas

Trabajos tutelados

Soluciéon de

problemas
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PRESENTACION Y DESARROLLO DE LOS TEMAS CITADOS EN El APARTADO DE CONTENIDOS CON El OBJETIVO
DE QUE LOS ALUMNOS PUEDAN TRABAJAR A PARTIR DE AHI EN ELLOS

PRUEBAS INDIVIDUALES PARA DETERMINAR Si SE CUMPLEN LOS OBJETIVOS DE LOS CONOCIMIENTOS
ADQUIRIDOS A PARTIR DE LAS SESIONES MAGISTRALES

Una prueba objetiva que consistirda en un examen que se dividird en dos partes:

1.- Hidrostatica
2.- Hidrodinamica

Cada una de estas partes se dividir a su vez en Teoria y Practica.

REALIZACION DE PROBLEMAS Y EJERCICIOS RELACIONADOS CON LOS DIVERSOS TEMAS DE LA ASIGNATURA
A lo largo del curso se propondran una serie de problemas a resolver de modo individual, relacionados con las dos partes de
la asignatura (Hidrostatica e Hidrodinamica).

Todos estos problemas seran obligatorios, y sera imprescindible su realizacion para superar esta materia.

ELABORACION DE TRABAJOS TUTELADOS
Al largo del curso se propondra un trabajo tutelado, de caracter individual o en grupo, relacionado con alguna de las dos
partes en que se divide la asignatura.

Este trabajo sera obligatorio, y serd imprescindible la realizacion y la presentacion publica del mismo para superar esta
materia.

La presentacion publica tendra lugar en las horas lectivas del horario de la materia, pudiendo acordar con los alumnos, en
casos excepcionales y siempre a criterio del profesor, otros horarios de defensa.

Los detalles de las fechas/plazos y detalles del contenido y caracter individual o en grupo de los trabajos, se publicaran en la

web (Moodle) de la asignatura y se haran publicas en las clases presenciales.

ATENCION PERSONALIZADA PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO TUTELADO Y LOS PROBLEMAS DE CADA UNA
DE LAS PARTES DE LA ASIGNATURA.

Calificacion
A1 A2B1B4B7 Cl | La calificacion de este trabajos tutelado representard un maximo de un 40% sobre la 40
nota de la asignatura, siempre y cuando la calificacion de las pruebas objetivas sea
superior a un 4, como se puede apreciar en el apartado de &quot;Prueba
objetiva&quot; .
Al A2 B2 B6 La calificacién de estos problemas representard un maximo de un 10% sobre la nota 10

de la asignatura, siempre y cuando la calificacién de las pruebas objetivas sea
superior a un 4, como se puede apreciar en el apartado de &quot;Prueba

objetiva&quot;
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Prueba objetiva

Otros

Al A2 B2 B5 B6
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Una prueba objetiva que consistira en un examen que se dividira en dos partes: 50

1.- Hidrostatica

2.- Hidrodinamica

Cada una de estas partes se dividira su vez en Teoria y Practica.

Para poder aprobar la materia habra que tener al menos un 4 (sobre 10) en cada una

de las partes citadas (Teoria y Practica).

La parte de Teoria tendra una valoracién de entre el 35 % y el 65 % del total y la de
practica de entre el 65 % y el 35 % del total, a definir al comienzo del curso, y se hara

publico a través de Moodle y en las clases presenciales.

La valoracién de cada una de esas partes sera.

1.- 50 % del total
2.- 50 % del total

Habra, ademas de los examenes finales, unos examenes parciales de cada una de

las partes antes sefialadas.

Todo estos examenes seran liberatorios, pero esta liberacion sélo tendra valor hasta
el final del curso académico correspondiente. En ningln caso esta liberacion sera

vélida para la prueba de la convocatoria extraordinaria de diciembre.

LA LIBERACION DE LAS PARTES SOLO SE PODRA HACER DE FORMA
CONJUNTA PARA CADA PARTE, POR LO TANTO, NO SE LIBERARA DE FORMA
INDIVIDUALIZADA TEORIA Y PROBLEMAS DE CADA PARTE.

La calificacion maxima de esta prueba objetiva sera de un 50 % de la nota final del

alumno.

- JOSE MARIA DE JUAN GARCIA AGUADO (). ESTATICA DEL BUQUE. EUP / UDC

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). INTRODUCCION A LA TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA HELICE.
E.T.S.LN. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO BAQUERO (). INTRODUCCION A LA PROPULSION DE BUQUES. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO BAQUERO (). RESISTENCIA AL AVANCE. E.T.S.L.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). TEORIA DEL BUQUE. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). RESISTENCIA VISCOSA DE BUQUES. CANAL DE EXPERIENCIAS
HIDRODINAMICAS DE EL PARDO

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). TEORIA DEL BUQUE I. E.T.S.I.N. (U.P.M.),

- JOSE DANIEL PENA AGRAS (). DOCUMENTACION VARIA. Moodle
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Complementaria - (). PRINCIPLES OF NAVAL ARCHITECTURE. S.N.A.M.E.
- HARVALD (). RESISTANCE AND PROPULSION OF SHIPS.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Hidrodinamica naval avanzada/730496002
Trabajo fin de master/730496023

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevisiéon del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboraciéon de guias
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