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Descricion xeral

Nesta materia abordanse os fundamento e aplicaciéon das técnicas de célculo numérico aplicadas a hidrodinamica naval. O
curso basease no método dos volumes finitos e perséguese gue o alumno acade un nivel de cofiecemento que lle permita

abordar de xeito autbnomo a modelaxe numérica de problemas navais fundamentais.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo

Al Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

A2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecéanica, termodinamica, campos e ondas e electromagnetismo e
a sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

A4 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e programas informaticos con
aplicacion en enxefiaria.

A19 Cofiecemento da hidrodindmica naval aplicada.

A28 Cofiecemento dos métodos de proxecto da sua tecnoloxia especifica.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaboradora.

B8 Actitude orientada ao traballo persoal intenso.

B9 Capacidade de integrarse en grupo de traballo.

B10 Actitude orientada & anélise.

B11 Actitude creativa.

B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.

B13 Capacidade de comunicacion oral e escrita.

B14 Manexo de sistemas asistidos por ordenador.

B15 Concepcion espacial.

B16 Fixar obxectivos e tomar decisions.

B17 Analizar e descompofier procesos.

B18 Capacidade de abstraccion, comprensién e simplificacion de problemas complexos.

B19 Motivar ao grupo de traballo.

B20 Capacidade de negociacion.

B21 Abertos ao cambio.

B22 Vontade de mellora continua.

B23 Positivos fronte a problemas.
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C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
C8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Cofiecer e comprender o modelo numérico xerado a partir das ecuacions xerais. Al B1 C3
Modelizar e comprender a fenomenoloxia dos problemas que gobernan a hidrodindmica mediante c6digos numéricos. A2 B2 C6
Analizar os resultados computacionais, dende un punto de vista xeral, en problemas de hidrodinamica complexos. A4 B3 C7
Al19 B4 C8
A28 B5
B8
B9
B10
B11l
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
Contidos
Temas Subtemas
Recordatorio de leis de conservacion: Ecuacions de conservacion (masa e cantidade de movemento).
Ecuacions en derivadas parciais (elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas).
Posibilidades de discretizacion (FVM, FEM, FD).
Difusion pura: Discretizacion para a difusién pura no caso unidimensional.
Extension para casos 2D e 3D.
Programacién de casos.
Conveccién e difusién combinadas: Plantexamento do problema e discretizacién dos esquemas de interpolacion das

diferentes familias.

Esquemas da familia de interpolacion clasica.

Esquemas da familia do tipo lei exponencial.

Esquemas da familia do diagrama de variables normalizadas.
Esquemas da familia de variacion total decrecente.

Programacién de casos.
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Métodos de acoplamento presién velocidade:

Introduccidn 6 peche das ecuaciéns fronte a falta de ecuaciéns de evolucion.
Incompresibilidade numérica e fisica.

Mallas deslocalizadas

Métodos SIMPLE/ER/C e PISO xerais para mallas deslocalizadas

Métodos SIMPLE/ER/C e PISO xerais para mallas colocalizadas.

Programacién de casos.

Sistemas de ecuacions lineais:

Sistemas altamente dispersos.

Métodos punto a punto, lifia a lifia e plano a plano.
Erros de alta e baixa frecuencia. Métodos multimalla.
O método do gradiente conxugado.

Programacién de casos

Problemas transitorios:

unidimensional.

Extension 6 caso 3D.

Problema de conveccién e difusion transitoria.
Acoplamento P-V transitorios.

Programacion de casos.

Condiciéns de contorno especiais:

Recordatorio de condicions Dirichlet e von Newmann.
Condiciéns de contorno combinadas.

Leis de parede.

Condiciéns especiais.

Superficie libre.

Casos practicos sobre software comercial:

Casos a propofier polo profesor da materia.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Actividades iniciais

Esquemas explicito, implicito e totalmente implicito no caso de difusion transitoria

Horas totais

Al A2 A4 A19 A28 B1
B2 B3 B4 B8 B10 B11
B12 B14 B15 B16
B17 B18 B21 B22 C3
C6C7C8

2

Sesion maxistral

Al A2 A4 A19 A28 B1
B2 B3 B4 B5 B8 B9
B10 B11 B12 B14
B15 B16 B17 B18
B19 B20 B21 B22
B23 C3C6 C7 C8

20

30

50

Estudo de casos

Al A2 A4 A19 A28 B1
B2 B3 B4 B5 B8 B9
B10 B11 B12 B14
B15B16 B17 B18
B19 B20 B21 B22
B23 C3C6 C7 C8

3/6




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Solucién de problemas

Al A2 A4 A19 A28 B1 18
B2 B3 B4 B5 B8 B9
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B18 B19 B20 B21
B22 B23 C3 C6 C7

C8

17

Simulacion

Al A2 A4 A19 A28 B1
B2 B3 B4 B5 B8 B9
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B18 B19 B20 B21
B22 B23 C3 C6 C7
C8

14 52 66

Proba obxectiva

A1 B2 B3 B4B10B13
B15

Atencién personalizada

2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Recordatorio de conceptos fundamentais.

Sesién maxistral

Son as clases habituais da materia.

Estudo de casos

Resolucién de problemas na clase.

Solucién de Problemas de programacién auténoma, por parte do alumno, propostos para casa.
problemas
Simulacion Aplicacion dos cofiecementos a software comercial.

Proba obxectiva

E o exame da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Simulacién

Solucién de

problemas

Consiste en soporte para o desenvolvemento das tarefas propias asignadas para desenvolver de xeito autdbnomo por parte do

alumno.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Simulacién Al A2 A4 A19 A28 B1 Entregaranse, baixo demanda do profesosr, os problemas/traballos requeridos que se 20
B2 B3 B4 B5 B8 B9 | propofian ao longo do curso. A realizacién e entrega dos problemas/traballos sera
B10 B11 B12 B13 | obrigatoria e sera calificable de cara a nota final.
B14 B15 B16 B17
B18 B19 B20 B21
B22 B23 C3C6 C7
C8
Proba obxectiva A1 B2 B3 B4 B10B13 E o exame da materia 60
B15
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Solucién de Al A2 A4 A19 A28 B1  Entregaranse, baixo demanda do profesosr, os problemasi/traballos requeridos que se

problemas B2 B3 B4 B5 B8 B9 | propofian ao longo do curso. A realizacion e entrega dos problemas/traballos sera

B10 B11 B12 B13 | obrigatoria e sera calificable de cara a nota final.
B14 B15 B16 B17
B18 B19 B20 B21
B22 B23 C3C6 C7

Cc8

20

Observacions avaliacién

Para superar esta materia € necesario acadar unha calificacion no exame de, polo menos, 4.0 sobre 10. Ademais € obrigatorio presentar 0s

traballos demandados polo profesor en forma e prazo. No caso de que

TODOS e CADA UN dos traballos non sexan presentados na forma e

prazo requeridos o alumno perdera a posibilidade de superala

materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Hildebrand F.B. (1976). Advanced calculus for applications. Prentice hall

- Versteeg H.K. &amp; Malalasekera W. (1995). Computational fluid dynamics, the finite volume method.. Longmann

- Maliska C.R. (1995). Transferencia de calor e mecéanica de fluidos computacional.. LTC editora

- Pablo Farifias (2013). Apuntes de clase.

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

CALCULO/730G01101
FiSICA 1/730G01102

EXPRESION GRAFICA/730G01103

ALXEBRA/730G01106
FISICA 11/730G01107

METODOS INFORMATICOS/730G01109
ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G01110
TERMODINAMICA TECNICA/730G01115

MECANICA/730G01118
ESTATISTICA/730G01111

ELASTICIDADE E RESISTENCIA DOS MATERIAIS/730G01117
MECANICA DE FLUIDOS/730G01119

HIDROSTATICA E ESTABILIDADE DO BUQUE/730G01122
ESTRUTURAS NAVAIS 1/730G01125

ESTRUTURAS NAVAIS 2/730G01126

HIDRODINAMICA NAVAL/730G01127

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

VIBRACIONS E RUIDOS/730G01121
MODELADO EN 3D EN CASCO E DA ESTRUTURA DO BUQUE/730G01166

Materias que continian o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

6/6




