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Study programme Grao en Enxefiaria en Propulsién e Servizos do Buque
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Language Spanish
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Mier Buenhombre, Jose Luis jose.mier@udc.es

Web

General description | Os obxectivos principais desta materia son:

Cofilecementos béasicos da metalurxia da soldadura.
Cofiecementos das distintas técnicas de corte e unién de materiais metalicos (soldadura), asi como da inspeccion de

unions soldadas.
Cofiecemento das distintas propiedades dos materiais co obxecto de realizar correctamente a sua seleccion en funcion da

aplicacién & que vaian destinados.

Estudo dos procesos de corrosion e protecciéon de materiais metalicos.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
A8 Cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais e capacidade para a sla seleccién e para a avaliacién do seu comportamento.
A18 Cofiecemento dos materiais especificos para maquinas, equipos e sistemas navais e dos criterios para a sua seleccion.
A31 Cofiecemento e capacidade para a inspeccion con ensaios non destrutivos.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B7 Actitude orientada ao traballo persoal intenso.
B9 Actitude orientada & anélise.
B22 Positivos fronte a problemas.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences /
results
Cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais e capacidade para a slia seleccién e para a avaliaciéon do seu A8
comportamento.
Cofiecemento dos materiais especificos para maquinas, equipos e sistemas navais e dos criterios para a sua seleccion. A18
Cofiecemento e capacidade para a inspeccion con ensaios non destrutivos. A3l
Aprender a aprender. B1
Resolver problemas de forma efectiva. B2
Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo. B3
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Actitude orientada ao traballo persoal intenso.

B7

Actitude orientada & analise

B9

Positivos fronte a problemas.

B22

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben C6

enfrontarse.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e C8

cultural da sociedade.

Contents

Topic

Sub-topic

1. Introducién & soldadura de materiais metalicos

Clasificaciéon dos procedementos de soldadura
Concepto de soldabilidade

Soldabilidade operatoria

Soldabilidade metaltrxica

Soldabilidade construtiva

2. Soldadura por fusion

Definicion

Metalurxia da soldadura

Modificaciéns quimicas na zona fundida

Absorcion de gases na zona fundida

Precipitacion de compostos en solucién sélida
Transformaciéns eutécticas

Transformaciéns metallrxicas na zona afectada pola calor

Efectos na ZAC segundo o tipo de aliaxe

3. Soldadura oxiacetilénica (OAW)

Quimica da chama oxiacetilénica
Chama carburante

Chama oxidante

Chama neutra

Zonas da chama oxicetilénica
Metais e aliaxes de achega

Equipo de soldadura oxicetilénica

4. Soldadura por arco

Definicién de arco eléctrico

Métodos de ionizacién un gas. Descarga de alta voltaxe. Cebado
Partes do arco eléctrico

Emisién de radiacions

Clasificacién dos electrodos

Electrodos consumibles nus.

Electrodos consumibles revestidos

Tipos de revestimento por espesor

Tipos de revestimento pola sUa natureza

5. Soldadura TIG

Fundamento do método

Equipo de soldadura

Polaridade. Corrente continua. Corrente alterna
Procedemento operatorio

Variantes da soldadura TIG
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6. Soldadura MIG / MAG

Fundamentos do procedemento
Equipo de soldadura

Gases de proteccion
Parametros operatorios
Transferencia do metal

Material de achega

7. Soldadura por arco mergullado (SAW)

Fundamento do método

Equipo

Caracteristicas da soldadura baixo flux
Consumibles

Factores que influen na SAW
Soldadura con fio quente

Soldadura con electrodos mdltiples

8. Soldadura por laser (LBW)

Introducion ao laser
Laser de CO2
Laser de Nd-YAG

Tipos de soldadura laser

9. Soldadura en estado sélido (SSW)

Soldadura por forxa

Soldadura por friccién
Soldadura por explosién
Soldadura por alta frecuencia
Soldadura por inducién
Soldadura por ultraséns
Soldadura por presiéon en quente

Soldadura por presién en frio

10. Soldadura branda e soldadura forte

Definicions.
Elementos de achega.
Tipos de fundentes empregados

11. Corte

Oxicorte. Fundamento. Gases empregados no oxicorte. Métodos operatorios no
oxicorte
Corte por plasma. Fundamento. Equipos de corte por plasma. Gases plasmoégenos.

Procedementos de corte e pardmetros a regular. Corte por laser

12. Defectos das unions soldadas

Fisuras

Poros

Inclusions soélidas
Falta de fusién

Falta de penetracion
Defectos de forma

Outros defectos

13. Ensaios non destrutivos

Radioloxia

Particulas magnéticas
Correntes inducidas
Liguidos penetrantes
Ultrasons
Termografia
Holografia
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14. Criterios fisicos para a seleccién de materiais

Densidade,
Propiedades térmicas,
Propiedades eléctricas e magnéticas

Propiedades 6pticas.

15. Criterios mecéanicos para a seleccion de materiais

Resistencia ao impacto
Fatiga

Resistencia a fluencia
Dureza

Triboloxia

Deformacién e fractura por cargas estaticas

16. Criterios quimicos para a seleccion de materiais

Termodinamica da corrosion.
Cinética da corrosion.

Corrosién marifia

Corrosién electroquimica e corrosion a altas temperaturas.

Clasificacion dos diferentes tipos de corrosion.

17. Proteccion contra a corrosion

Recubrimentos metalicos.
Pinturas

Proteccién catédica

Inhibidores de corrosion

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours

Objective test A8 A18 A31 B2 B3 B7 6 66 72
B9

Guest lecture / keynote speech A8 A18 A31 B1 B2 30 0 30

B22 C6 C8
Supervised projects A8 A18 A31 B1 B2 B3 2 34 36
B7 B9 B22 C6 C8

Problem solving A8 A18 A31 B1 B2 B3 2 4 6
B9

Laboratory practice A8 A18 A31 B1 B3 C6 4 0 4

Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Objective test

preguntas.

avaliacién diagnéstica, formativa como sumativa.

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitle un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple, de ordenacion, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un s6 tipo dalgunha destas
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Guest lecture /

keynote speech

Supervised projects

Problem solving

Laboratory practice

Objective test
Laboratory practice
Problem solving

Supervised projects

Objective test

Supervised projects

Guest lecture /

keynote speech
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Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A clase maxistral é tamén cofiecida como ?conferencia?, ?método expositivo? ou ?lecciéon maxistral?. Esta Gltima modalidade
séese reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor en ocasiéns especiais, cun contido que sup6n unha
elaboracion orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra como via de transmisién da informaciéon & audiencia.
Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncion polos estudantes da responsabilidade pola sta propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos bésicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucién.

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter

practico, tales como demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

No caso da proba obxectiva, os traballos tutelados e a presentacién oral os alumnos poderan asistir as titorias para resolver
as suas dubidas para o exame ou a presentacion dos traballos. Nas practicas de laboratorio o profesor resolvera os

problemas e dubidas que se fagan por parte dos alumnos sobre as practicas in-situ ou en horas de titoria para calquera

aclaracién
Qualification
A8 A18 A31 B2 B3 B7 Habera dous parciais. Para ter opcion ao aprobado o alumno debe obter mais de 4,0 75
B9 en ambas as duas probas e obter polo menos 5.0 nunha delas.

A8 A18 A31 B1 B2 B3  Realizarase un traballo tutelado en grupo sobre distintos aspectos de seleccion de 20

B7 B9 B22 C6 C8 materiais.

A8 A18 A31 B1 B2 | Os alumnos que asistan a mais do 80% das clases teran 0,5 puntos sobre 10 na nota 5

B22 C6 C8 final

A asistencia a practicas de laboratorio é obrigatoria para aprobar a materia

- José A. Gonzélez (1984). Teoria y practica de la lucha contra la corrosién. Ed. CSIC

- Enrique Otero (1997). Corrosion y degradacién de materiales. Ed. Sintesis

- Carles Riba (2008). Seleccion de materiales en el disefio de maquinas. Ed. UPC

- Francisco Carrillo y Elena Lépez (1996). Soldadura, corte e inspeccion de obra soldada. Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Cadiz

- Marian Garcia (2012). Apuntes de soldadura: conceptos basicos. Ed. Bellisco

- Larry Jeffus (2009). Soldadura : principios y aplicaciones. Ed. Paraninfo

- Manuel Reina (2003). Soldadura de los aceros : aplicaciones. Ed. Weld-Work

- Oleh Zabara (1989). Soldadura y técnicas afines. Ed. Bellisco

- Jose M. Franco (1999). Ensayos no destructivos para la industria y construccion. Ed. Prensas Universitarias de
Zaragoza
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Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

CIENCIA E ENXENARIA DOS MATERIAIS/730G02113

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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