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El Objetivo de la asignatura es proporcionar a los futuros Ingenieros en Propulsion y Servicios del Buque los
conocimientos necesarios para el estudio y desarrollo de los sistemas empleados en la instrumentacion, automatizacion y
control de los buques. Ademas se pretende:

- Emplear herramientas software para el disefio y la simulacion de automatismos.

- Plantear la automatizacion cableada y programada de sistemas secuenciales.

- Desarrollar la automatizacion de diversas plantas disponibles en los laboratorios, empleando autématas programables.

Al acabar la asignatura los estudiantes seran capaces de:

- Plantear la estructura general de un sistema automatizado con las diferentes tecnologias y equipos mas habituales.

- Escribir funciones I6gicas de control de sistemas combinacionales y secuenciales sencillos.

- Analizar el funcionamiento de esquemas de automatismos cableados eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

- Realizar circuitos neumaticos y electroneumaticos sencillos.

- Describir la estructura y el funcionamiento de los autdématas programables (PLCs).

- Disefiar y desarrollar programas de control con PLCs.

- Exponer los conceptos elementales del analisis temporal de sistemas continuos, de las acciones de control y del empleo
de reguladores.

Objetivos transversales:
- El estudiante podra mejorar su organizacion del tiempo de trabajo (por la imposicién de tareas con plazos y requisitos) y

su aprendizaje autbnomo (por el manejo de diversas herramientas y fuentes de informacion).

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos
con aplicacién en ingenieria.

Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecanica de fluidos y de su aplicacién a las carenas de buques y artefactos, y a las
magquinas, equipos y sistemas navales.

Conocimiento de la teoria de circuitos y de las caracteristicas de las maquinas eléctricas y capacidad para realizar calculos de sistemas
en los que intervengan dichos elementos.

Conocimiento de la teoria de automatismos y métodos de control y de su aplicacién a bordo.

Conocimiento de las caracteristicas de los componentes y sistemas electronicos y de su aplicacién a bordo.
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Conocimiento de las caracteristicas de los sistemas de propulsién naval.

Capacidad para la realizacion del célculo y control de vibraciones y ruidos a bordo de buques y artefactos.

Conocimiento de los sistemas para evaluacion de la calidad, y de la normativa y medios relativos a la seguridad y proteccién ambiental.
Conocimiento de los equipos y sistemas auxiliares navales.

Conocimiento de las maquinas eléctricas y de los sistemas eléctricos navales.

Capacidad para proyectar sistemas hidraulicos y neumaticos.

Conocimiento de los métodos de proyecto de los sistemas de propulsion naval.

Conocimiento de los métodos de proyecto de los sistemas auxiliares de los buques y artefactos.

Conocimiento de los procesos de montaje a bordo de maquinas equipos y sistemas.

Conocimiento de los fundamentos del trafico maritimo para su aplicacion a la seleccion y montaje de los medios de carga y descarga del
buque.

Conocimientos de sistemas de control a bordo del buque.

Optimizacion de rendimiento de equipos navales y maquinas auxiliares.

Conocimientos de sistemas de instrumentacion marina.

Conocimientos de sistemas de adquisicion de datos para el control a bordo del buque.

Capacidad de seleccion de sistemas de captacion y generacion de energia a partir del potencial energético maritimo de las olas, viento,
mareas, etc. que sean los méas adecuados segun las caracteristicas de la energia a aprovechar y del lugar.

Capacidad para realizar un proyecto de instalacion y montaje de las instalaciones de produccion de energias renovables marinas,
incluidos sus equipos y previsién del mantenimiento y potenciales reparaciones a realizar.

Capacidad de seleccién de equipos y componentes para dichos sistemas.

Capacidad de direccién, coordinacion y participacién en los trabajos de montaje, pruebas y reparaciones de dichos equipos y sistemas
especificos en buques y plataformas petroliferas de perforacién y produccién durante su construccién.

Capacidad de seleccién de equipos para control de posicién de buques y plataformas petroliferas moéviles.

Capacidad de direccién, coordinacién y participacién en los trabajos de montaje, pruebas y reparaciones de dichos equipos en los buques
y plataformas durante su construccién en el astillero.

Colaborar en equipo.

Conocimiento basico de la hidrostatica y la hidrodinamica naval.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportase con ética e responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Capacidad de integrarse en grupo de trabajo.

Actitud orientada al andlisis.

Actitud creativa.

Capacidad para encontrar y manejar la informacion.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Manejo de sistemas asistidos por ordenador.

Fijar objetivos y tomar decisiones.

Analizar y descomponer procesos.

Capacidad de abstraccién, comprension y simplificacion de problemas complejos.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
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Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

El Objetivo de la asignatura es introducir al alumno en el disefio de sistemas de control secuencial aplicadas en la Ingenieria
Naval. Se abordan conceptos como Principios de Control y Automatizacion, Instrumentacion a bordo del buque, tipos de
sistemas a controlar. Programacién de Sistemas de ldgica cableada. Disefio de sistemas secuenciales. Sintesis de sistemas
secuenciales con Automatas.

Por ello se pretende proporcionar una base muy estimable para el desarrollo de aplicaciones en diversos campos de la
Ingenieria como pueden ser:

- Programacion de sistemas de regulacion y control.

- Disefio de Sistemas de Légica Cableada.

- Disefio de Sistemas de Légica Programada.

- Programacioén de autématas programables.

- Automatismos avanzados.

- Programacién de maquinas herramientas.

- Disefio de Sistemas Digitales electrénicos.

- Programacién de autématas finitos.

- Disefio de Sistemas oleoneumaticos.

- Andlisis y Simulacién de Sistemas Eléctrico/Electrénicos y de Control.

1. Introduccién a los sistemas de medida y control. 1.1. Introduccién. Objetivos.
1.2. Sistemas de medida y control. Palabras Clave.
1.3. Concepto de Automatizacion.
1.4. Modos funcionamiento de una planta.
1.5. Elementos de un Sistema de Automatizacion.
1.6. Objetivos de la Automatizacion.
1.7. Elementos de un sistema de control.
1.8. Tipos de sefiales en un sistema de control.
1.9. Clasificacion de los automatismos.
1.10. Fases en el Disefio de un Sistema de Automatizacion

1.11. Implantacién del sistema de control.
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3. Sensores y actuadores. 3.1. Introduccién.
3.2. Tipos de sensores.

3.3. Clasificacién actuadores/accionamientos.

3. Instrumentacién a bordo del buque. 3.1. Introduccién. Instrumentos de medida en el buque.
3.2. Anemémetro. Veleta. Instrumentacion de viento
3.3. Sonda corredera. Ecosonda.
3.4. Sonda de profundidad.
3.5. Sonda de Temperatura.
3.6. GPS. Plotter
3.7. Autopiloto.
3.8. Sensores inductivos marinos.
3.9. RPM.
4. Introduccion al autdmata programable (PLC) en el Bugue. |4.1. Hardware del autémata.
4.2. Software del automata.
4.3. Interaccién entre Automata y Mundo Real.
4.4. Programacion del PLC para controlar la planta.
4.5. Tipos bésicos de datos (Variables) en un PLC.
4.6. Programacion en Diagrama de Contactos.
4.7. Programacion con Lista de instrucciones.
4.8. Funcion AND.
4.9. Funcion OR.
4.10. Funcién XOR.
4.11. Organizacion béasica de un programa.
4.12. Ejemplo simple de automatizacion con PLC.
4.13. Disefio de un Sistema de Automatizacion con l6gica Programada.
4.14. Sociedades de Clasificacion y autdbmatas programables.
4.15 Normativa IEC-1131.
5. Metodologia para el disefio de sistemas secuencias: 5.1. Introduccion GRAFCET.
GRAFCET 5.2. Division del proceso en etapas o fases.
5.3 Simbolos graficos del Grafcet.
5.4. Reglas de evolucion del Grafcet.
5.5. Estructuras bésicas del Grafcet.
5.6. Disefio e implantacion.
5.7. Instrucciones Utiles para la implantacion: Set/Reset.
5.8. Refinamiento: Asegurar la parada del sistema.
5.9. Relacién entre Grafcet e implantacion en PLC.
5.10. Equivalencia entre implantacién digital y PLC.
5.11. Deteccion de flanco de sefial (FP/FN).
5.12. Operacién de Reset o inicializacion.
5.13 Secuencia de funcionamiento de un sistema.
6. El autdbmata y su entorno: Conexién a sistemas 6.1. Introduccién Protocolos de comunicacion en el buque.
neumaticos, hidraulicos y eléctricos. 6.2. Protocolo NMEA.
6.3. Protocolo SeaTalk.
6.4. Protocolo RS-232.
6.4. Protocolo RS-422.
6.5. Protocolo RS-485
6.5. Sistemas hidraulicos.
6.6. Sistemas eléctricos.
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7. Integracién de los Sistemas Automaticos del Buque

7.1. Las redes de comunicacion en el Buque.

7.2. Introduccioén a las redes de comunicaciones.

7.3. Normativa sobre las redes de area local.

7.4. Caracteristicas generales de la red Ethernet

7.5. EI PLC en las redes de comunicacién

7.6. Funciones del PLC en una red de comunicacion.

7.7. Redes de comunicaciones de autématas programables

8. Sistemas de supervision de procesos

8.2. Control y adquisicién de datos.
8.3. Elementos de un SCADA.

8.4. Ejemplos de aplicacion.

8.1. Redes de comunicacion y sistemas de supervision

9. Caracteristicas basicas de los Sistemas de Alarmas en el 9.1. Normativa sobre las caracteristicas basicas de los Sistemas de Alarmas

Buque

9.2. Gestion y Supervision automatica de alarmas..

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Actividades iniciales

Al A4 A20 A23 A24
A29 B10 B11 B12

0.1

0

0.1

Sesién magistral

A2 A7 A9 A10 A1l
A15 Al17 A21 A26
A27 A30 A32 A33
A35 A42 A44 A53 B3
B6

18

20

38

Estudio de casos

A16 A22

12

12

24

Practicas a través de TIC

A1 A10B4 C3

Practicas de laboratorio

Al A4 A7 A9 A10 A1l
Al15 A16 A22 A35
A42 B4 B9

12

18

Trabajos tutelados

Al A2 A4 A7 A9 A10
All A15 A38 A42
A43 A44 A46 A52

B14 B13 B7 B5 B4 B3

B2 B1B16 B17 B18

cicz2c3cacecCy

12

18

Presentacion oral

A10 A23 A24 A26
A29 A32 A33 A42
A52 B2 B4 B5 B7 C1
Cc2

0.2

0.2

0.4

Investigacion (Proyecto de investigacion)

A7 A9 A10 A16 A20
A21 A26 A27 A29
A32 A33 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B9 C1 C2
C3C8

Eventos cientificos y/o divulgativos

B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7B9C1C2C3C8

15

15

Atencién personalizada

2

0

2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos
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Consiste en la exposicién por parte del profesor de aquellas aplicaciones mas relevantes en el &mbito industrial que son
objeto de programacion en la asignatura.

Consiste en la exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introducién de algunas preguntas
dirigidas a los estudiantes, con el fin de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. Las explicaciones dadas en las
clases tedricas en la pizarra, se apoyan con el uso de transparencias, y aplicando los conocimientos obtenidos a ejemplos
concretos. Todos los temas de la asignatura tienen un conjunto de tareas especificas que se desarrollan en las clases de
practica.

Secuencias de pequefios debates dirigidos.

Resolucion de dudas comunes. Actividad presencial en el aula que sirve para establecer los conceptos fundamentales de la
materia.

Se plantean problemas en el campo del disefio de los sistemas de control industrial y su posible solucién a través de una
discusion grupal.

Se propone el uso de la Plataforma Virtual para la diposicién de diversos materiales para el seguimiento de la asignatura:
Transparencias correspondientes al temario, Enunciados de Ejercicios, Manuales de Automatizacién, Material
complementario como enlaces de interés, videos de Sistemas de Control Industrial, etc.

Ademaés se pueden descargar ficheros que contienen ejercicios de Disefio de Sistamas de Control Industrial para avanzar en
la fijacion de los conceptos por parte del alumnado.

Desarrollo de practicas en el laboratorio de informatica. Esta actividad consistird en el estudio de casos y ejemplos ademas
de la realizacion, por parte del alumnos, de ejercicios de disefio de sistemas de automatizacion en légica cableada y l6gica
programada. En las practicas de Programacion se intenta que cada estudiante pueda seguir su propio ritmo de aprendizaje,
para lo cual se les proporciona manuales de programacién con las explicaciones necesarias, ejemplos resueltos y enunciados
de ejercicios de dificultad creciente. Se establece un conjunto de practicas semanales de duracién igual a las clases
presenciales de teoria. La asistencia ejecucion de dichas préacticas es obligatoria.

La bibliografia recomendada es de un nivel adecuado a la asignatura y puede ser utilizada para ampliar o aclarar algunas
partes del programa.

A lo largo del curso se proponen la realizaciéon de Trabajos Tutorizados voluntarios por parte de los profesores. Al final del
periodo lectivo correspondiente los alumnos que hayan optado por la realizacion de los citados trabajos obligatoriamente
deberan exponer el contenido de los mismos, formando dicha exposicién parte de la prueba de evaluacion. Existen dos

alternativas para la realizacion de Trabajos Tutorizados:

a) A medida que se desarrolla el curso lectivo y se avanza en los diferentes niveles de programacion se propondran una Lista
de Trabajos Tutorizados Bésicos. Dichos trabajos consisten en un Conjunto de Cuestiones y Ejercicios tedrico-practicos para
gue el alumno valore la capacidad de comprensién de los conocimientos adquiridos. Dependiendo de la dificultad del tema

escogido este trabajo podra ser realizado individualmente o por parejas.

b) Alternativamente los alumnos podran realizar Trabajos Tutorizados en Aspectos Avanzados sobre un tema relacionado con
Programacion de Procesos de Control Industrial, la aplicacion de los ordenadores en la industria, control de procesos
industriales, u otras areas de programacion industrial. Estos trabajos voluntarios podra solicitarlos cualquier alumno, bien
realizando una propuesta concreta al profesor o bien aceptando una propuesta de éste. El contenido de este trabajo debera
ser consensuado previamente con el profesorado de la asignatura. La aceptacién o no de un alumno para la realizacién de un
trabajo voluntario es totalmente discrecional por parte del profesor. Con esto se pretende garantizar un minimo de calidad en
los citados trabajos. El alumno debera entregar un plan de trabajo que incluya Objetivos, Metodologia y plazo de realizacion.
Los alumnos que hayan optado por la realizacion de trabajos Tutelados propuestos a lo largo del curso obligatoriamente
deberan exponer el contenido de los mismos, formando dicha exposicién parte evaluacion global de la asignatura. Se
valoraran calidad de contenidos, dominio de la materia, claridad de exposicion y medios utilizados para las mismas.

Al finalizar los correspondientes médulos de teoria y practicas se proponen ciertos trabajos de entidad con caracter voluntario
gue contemplan la programacion de sistemas industriales reales y que constituyen en muchos casos el prélogo de realizacion
de TRABAJOS FIN DE GRADO.
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Eventos cientificos

y/o divulgativos

Sesién magistral
Préacticas de
laboratorio

Trabajos tutelados
Presentacion oral
Investigacion
(Proyecto de
investigacion)
Actividades iniciales
Préacticas a través de
TIC

Estudio de casos

Préacticas de

laboratorio

Trabajos tutelados

Presentacion oral

Investigacion
(Proyecto de

investigacion)

Précticas a través de
TIC

Eventos cientificos
y/o divulgativos
Estudio de casos

.

—

Como medio de iniciarse en actividades investigadoras se porpondrna pequefios trabajos de realizacion voluntaria para

UNIVERSIDADE DA CORUNA

aquellos alumnos que deseen completar su formacién o iniciarse en las técnicas de programacion de sistemas de

automatizacion avanzados.

Todas las metodologias encierran la atencion tutorizada por parte del profesor en el horario de tutorias que cada afio se

publica en los Tablones del centro. Ademas se cuenta con tutorias a través de la Plataforma Virtual.

Sesion Magistral: Resolucion de dudas conceptuales.

Estudio de casos: Resolucion de dudas que se plantean a problemas en el campo del disefio de los sistemas de control

industrial y su posible solucion a través de una discusion grupal desde diferentes dpticas.

Practicas laboratorio: Resolucién de dudas conceptuales.

Trabajos Tutelados: Resolucién de dudas conceptuales. Seguimiento de ejecucion de Trabajos.

Investigacion (Proyecto de investigacion): Seguimiento de ejecucién de proyectos Fin de carrera y Trabajos.

Presentacion oral: Ayuda para guién de exposicion.

Actividades iniciales: Presentar la asignatura y su utilidad dentor del panorama industrial y naval.

Al A4 A7 A9 A10 All
A15 Al16 A22 A35
A42 B4 B9
Al A2 A4 A7 A9 A10
A1l A15 A38 A42
A43 A44 A46 A52
B14 B13 B7 B5 B4 B3
B2 B1 B16 B17 B18
Cl1C2C3C4C6C7
A10 A23 A24 A26
A29 A32 A33 A42
A52B2B4B5B7C1
c2
A7 A9 A10 A16 A20
A21 A26 A27 A29
A32 A33 B1 B2 B3 B4
B5B6 B7 B9 C1 C2
C3C8
A1 A10 B4 C3

B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7B9C1C2C3C8
Al16 A22

Asistencia Obligatoria. El 20% de inasistencias injustificadas conlleva la calificacion
de NO PRESENTADO de la asignatura.

Calidad del trabajo. Adecuacion a objetivos propuestos. Contenido. Originalidad.
Claridad en exposicion del mismo.

Concision y claridad de presentacion.

Dominio de contenidos.

Interés cientifico.

Originalidad.

Realizacién de ejercicios de Disefio de Sistemas de Control Industrial.

Presentacién de memorias representativas de los eventos a los que se acude.
Participacion en los coloquios finales de los eventos.

Se valora la ideonidad de la solucion planteada a los problemas en el campo del
disefio de los sistemas de control industrial.

Calificacion
10

50

10

10

10
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OBSERVACIONES:La metodologia empleada es el sistema de
evaluacion continua.

En todo caso el alumno tendra derecho, si asi lo desease, a ser
examinado mediante prueba objetiva al final del cuatrimestre por toda la
parte tedrico-practica de los contenidos de la asignatura

Aquellos

alumnos que opten por el sistema de evaluacién continua, la asistencia a
CLASES seréa un requisito obligatorio para aprobar

la asignatura. Aquellos alumnos que superen el 20% de faltas de
asistencia

tendréan la calificacion de NO PRESENTADO en la Asignatura. Para la
superacion de

la materia el alumno resolvera un conjunto de problemas y ejercicios
propuestos

a lo largo del curso. Ademéas, como colofon al aprendizaje adquirido, se
realizaran Trabajos Tutorizados de fin de curso como una parte mas del
método

de evaluacion continua. La realizacién de Trabajos Tutorizados deberan
exponer

el contenido de los mismos al final del periodo lectivo correspondiente,
formando dicha exposicién parte de la prueba de evaluacion. Existen dos
alternativas para la realizacion de Trabajos Tutorizados:

a) Se propondran una Lista de Trabajos Tutorizados Bésicos. Dichos
trabajos consisten en un Conjunto de Cuestiones y Ejercicios teérico-practicos
para que el alumno valore la capacidad de comprensién de los conocimientos
adquiridos. Dependiendo de la dificultad del tema escogido este trabajo podra
ser realizado individualmente o por parejas.

b) Alternativamente

los alumnos podran realizar Trabajos

Tutorizados en Aspectos Avanzados sobre un tema relacionado con
Programacion de

Procesos de Control Industrial, la aplicacion de los ordenadores en la
industria, control de procesos industriales, u otras areas de

programacion

industrial. Estos trabajos voluntarios podra solicitarlos cualquier

alumno,

bien realizando una propuesta concreta al profesor o bien aceptando una
propuesta de éste. El contenido de este trabajo debera ser consensuado
previamente con el profesorado de la asignatura. La aceptacién o no de
un

alumno para la realizacién de un trabajo voluntario es totalmente
discrecional

por parte del profesor. Con esto se pretende garantizar un minimo de
calidad en

los citados trabajos. El alumno debera entregar un plan de trabajo que
incluya

Objetivos, Metodologia y plazo de realizacion. La ponderacion de los
trabajos tutelados podra sufrir una modificacion mediante la aplicacion

de un parametro S, parametro de Satisfaccion, que es un parametro de valor comprendido entre 0 y 3. El valor de dicho parametro

se determina como sigue y se actualizara al principio de cada curso. El primer afio en que se imparte una titulacion
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el parametro S tiene el valor 1. Los afios siguientes el parametro S se calcula de forma proporcional lineal al grado de satisfaccion
por parte del alumno con el sistema de evaluacion utilizado en la
asignatura. Dicho parametro tendra un valor minimo de 1 y maximo de 3
cuando en las encuestas de evaluacién que realizan los alumnos, en
aquellos puntos que sean relevantes para la acreditacién del profesorado
(en la actualidad el punto 24:?Globalmente estoy satisfecho con el
profesor de esta materia?), se obtenga una calificacion entre 5y 7
respectivamente. Valoraciones comprendidas entre 1 y 5 corresponderan
con valores del parametro entre 0 y 1. La puntuacion obtenida por el
profesor de la asignatura en las Ultimas encuestas con resultados
disponibles seran los indicativos con los que se elabore el parametro S.
La

preparacion, tutorizacion, control y correccionde trabajos tutelados,

asi como el control individualizado de asistencias, de las respuestas en
las clases y del trabajo del alumno en general, supone una carga
adicional de trabajo y dedicacion para el profesor que cobra Gnicamente
sentido cuando el alumnado la reconoce y la valora. Por esta razén, se
utiliza el parametro S en el sistema de calificacion. De esta forma se
introduce una realimentacion en el sistema de calificacién que hace que
estos mecanismos adicionales de evaluacion adquieran un peso en la
calificacion final que sea funcién de la satisfaccion

del alumno

con el sistema de evaluacion utilizado. Idealmente, este parametro
deberia afectar a los alumnos que evallan el sistema en cada curso
académico. Sin embargo el mecanismo de realizacion y evaluacion de
encuestas que se utiliza en esta universidad hace que esto sea inviable,
por los que son los alumnos de un curso los que influyen en el sistema
de calificacién de los alumnos del curso siguiente. Este no es un
procedimiento ideal, pero es el Unico viable, y no genera una gran
distorsion en el sistema, si se tiene en cuenta que las diferencias
formativas y los distintos condicionantes sociol6gicos que pueden

influir en la evaluacion dada por los alumnos de un curso en las
encuestas, no difieren grandemente de los de los alumnos del curso
siguiente. Conviene ademas tener en cuenta que, mientras que el
profesorado evalla a los alumnos de manera objetiva, y éstos gozan de un
conjunto de derechos de control y reclamacion de las calificaciones,
pudiendo en todo momento estar informado de quién y cémo les evalla, el
profesor en esta universidad, es evaluado mediante una pregunta en una
encuesta anénima, de forma completamente subjetiva y sin que existan
parametros objetivos de evaluacién, asi como sin que pueda saberse quién
evalla y como, de manera que se pudiesen ejercitar por parte del
profesorado los derechos de control y reclamacion que deberia tener en
una cuestién tan importante. Con la utilizaciéon de este coeficiente de
calificacion se le hace consciente al alumno de que mediante su
evaluacion del desempefio del profesor influye en una manera directa y
objetivable en el trabajo del mismo.

Calificacion

Global final:La calificacion, C.G., de la asignatura se compone de las
siguientes partes:

a) Una parte tedrico-practica correspondiente al Estudio de casos, EC (10%). Las resoluciones de problemas
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planteados deberan presentarse como PLAZO LIMITE la fecha de finalizacion del

tema del contenido correspondiente.

b) Una parte practica, PTIC (5%),

correspondiente a las memorias presentadas de las Practicas a través de TIC . Las
memorias podran presentarse como PLAZO LIMITE la fecha correspondiente a la
convocatoria ordinaria de Enero de la asignatura.

¢) Una parte préactica, PL

(10%), correspondiente a las memorias presentadas de las Practicas de Laboratorio. Las
memorias podran presentarse como PLAZO LIMITE la fecha correspondiente a la
convocatoria ordinaria de febrero de la asignatura.

d) Una parte préactica correspondiente a los Trabajos Tutelados, TT (50%). La realizacion de dichos
trabajos tiene caracter voluntario. Las memorias y exposicion de los trabajos

tutelados podran presentarse como PLAZO LIMITE la fecha correspondiente a la convocatoria
ordinaria de febrero de la asignatura.

La ponderacion de los trabajos tutelados podréa sufrir una

modificacién mediante la aplicacion de un parametro S, parametro de Satisfaccion, que
es un parametro de valor comprendido entre 0 y 3. El valor de dicho parametro

se determina como sigue y se actualizara al principio de cada curso. El primer

afio en que se imparte una titulacién el parametro S tiene el valor 1.

Los afios siguientes el parametro S

se calcula de forma proporcional lineal al grado de satisfaccion por parte del alumno

con el sistema de evaluacion utilizado en la asignatura. Dicho parametro tendra

un valor minimo de 1 y maximo de 3 cuando en las encuestas de evaluacién que
realizan los alumnos, en aquellos puntos que sean relevantes para la

acreditacion del profesorado (en la actualidad el punto 24:?Globalmente estoy
satisfecho con el profesor de esta materia?), se obtenga una calificacion entre

5y 7 respectivamente. Valoraciones comprendidas entre 1 y 5 corresponderan con
valores del parametro entre 0 y 1. La puntuacion obtenida por el profesor de la
asignatura en las uUltimas encuestas con resultados disponibles seran los

indicativos con los que se elabore el parametro S.

La preparacion, tutorizacion,

control y correccionde trabajos tutelados, asi como el control individualizado
de asistencias, de las respuestas en las clases y del trabajo del alumno en
general, supone una carga adicional de trabajo y dedicacion para el profesor
que cobra Unicamente sentido cuando el alumnado la reconoce y la valora. Por
esta razon, se utiliza el parametro S en el sistema de calificacion. De esta
forma se introduce una realimentacién en el sistema de calificaciéon que hace
gue estos mecanismos adicionales de evaluacién adquieran un peso en la
calificacién final que sea funcién de la satisfaccion

del alumno con el sistema de evaluacion utilizado. Idealmente, este parametro
deberia afectar a los alumnos que evallan el sistema en cada curso académico.
Sin embargo el mecanismo de realizacion y evaluacion de encuestas que se
utiliza en esta universidad hace que esto sea inviable, por los que son los
alumnos de un curso los que influyen en el sistema de calificacion de los
alumnos del curso siguiente. Este no es un procedimiento ideal, pero es el
unico viable, y no genera una gran distorsion en el sistema, si se tiene en
cuenta que las diferencias formativas y los distintos condicionantes

sociolégicos que pueden influir en la evaluacion dada por los alumnos de un
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curso en las encuestas, no difieren grandemente de los de los alumnos del curso
siguiente. Conviene ademas tener en cuenta que, mientras que el profesorado
evalla a los alumnos de manera objetiva, y éstos gozan de un conjunto de
derechos de control y reclamacién de las calificaciones, pudiendo en todo
momento estar informado de quién y cémo les evalla, el profesor en esta
universidad, es evaluado mediante una pregunta en una encuesta anénima, de
forma completamente subjetiva y sin que existan parametros objetivos de
evaluacion, asi como sin que pueda saberse quién evalla y como, de manera que
se pudiesen ejercitar por parte del profesorado los derechos de control y
reclamacion que deberia tener en una cuestion tan importante. Con la

utilizacion de este coeficiente de calificacion se le hace consciente al alumno

de que mediante su evaluacion del desempefio del profesor influye en una manera
directa y objetivable en el trabajo del mismo.

e) Presentacion oral

de los trabajos tutelados PO (10%).

f) Prueba oral

PRO (10%).

g) Una parte préactica correspondiente Proyecto de investigacion P1(10%).

h) Una parte practica correspondiente a Eventos y Proyectos de Investigacion,
EPI (5%). La asistencia a

eventos y realizacién de Proyectos de investigacién tendra caracter vountario.
Cada una de las partes individuales evaluadas como

"APTAS" (calificacién > 6 = 5) se conservaran hasta la Convocatoria

de Julio del curso actual. Jamas se conservaran para los cursos

siguientes.

La calificacion final de la asignatura sera la suma ponderada de

las calificaciones obtenidas en todas las partes:
C.G.=0.1*EC+0,05*PTIC+0,1*PL+0,5*TT+0,1*PO+0,1*PRO+0,1*PI1+0,05*EPIUna vez cumplidos los requisitos anteriores, la realizacién, por
parte del alumnado, de proyectos de investigacion tendra caracter voluntario y
podra suponer un aumento entre un 2 y un maximo de un 25% de la calificacion
global final, con el limite legal establecido de 10 puntos maximo.En este caso,

la Nota final sera:

CALIFICACION FINAL=min (C.G, 10)

La calificacién de la asignatura, de acuerdo con el R.D.

1125/2003de 5 de septiembre (B.O.E. del 18.9.2003) viene expresada segin una
escala numeérica de 0 a 10, con expresion de un decimal. La asignatura se supera
con una calificacién global (C.G.) de 5 puntos sobre 10.

Nota: 1. Las calificaciones provisionales de cada convocatoria se

publicaran en la Plataforma virtual Moodle y se enviaran a través de SMS, si el
alumno previamente ha autorizado su envio. En cualquiera de los casos las
calificaciones definitivas que aparecen en las actas, las cuales el alumno

puede consultar en la secretaria del centro, son las legalmente vélidas.

2. No se calificara a los alumnos que no figuren en las actas de

la asignatura hasta que regularicen su situacion en la administracion del

centro.
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

ALGEBRA/730G02106
ECUACIONES DIFERENCIALES/730G02110
AUTOMATISMOS. CONTROL Y ELECTRONICA/730G02116

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

CONTROL Y REGULACION DE MAQUINAS NAVALES/730G02153

Asignaturas que contindan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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