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Descripcion general

Fundamentos de la ciencia de los materiales. Estructura cristalina, propiedades mecanicas, transformaciones de fases y
diagramas de equilibrio; materiales y sus tratamientos : aleaciones férreas, aleaciones no férreas, ceramicos, polimeros y

materiales compuestos; otras propiedades de los materiales : propiedades eléctricas y magnéticas, propiedades térmicas

y Opticas y resistencia al desgaste y a la corrosion ; seleccién de materiales.

Competencias del titulo

Cdédigo Competencias del titulo
A9 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la
sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.
A25 Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia
B6 Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.
B7 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
C2 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Capacidad de seleccién de materiales A9 B2 Cc2

A25 B6 C4
B7
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Capacidad de andlisis del comportamiento en servicio

Capacidad de andlisis de fallos en los materiales

TEMA 1. Concepto de ciencia de materiales
TEMA 2. Estructura interna de los materiales

TEMA 3. Estructura cristalina

TEMA 4. Imperfecciones o defectos cristalinos

TEMA 5. Constituyentes de las aleaciones

TEMA 6. Diagramas de equilibrio

TEMA 7. Propiedades mecéanicas
TEMA 8. Materiales férreos

TEMA 9. Descomposicion isotérmica de la austenita

TEMA 10. Tratamentos térmicos de los aceros
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A9 B2 C4
A25 B4 C6

B5
A9 B4 c2
A25 B5

Perspectiva histérica de los materiales. Tipos de materiales en ingenieria. Influencia
de la estructura en las propiedades de los materiales. Utilizacion y comportamiento
en servicio de los materiales.

Fuerzas interatdmicas. Energia de enlace. Tipos de enlaces interatdmicos: idnico,
covalente, metalico y fuerzas de Van der Waals. Estructura molecular: enlace y
arreglos moleculares.

Estados cristalino y amorfo. Sistemas de cristalizacion. Redes y parametros. Tipos
principales: cubica centrada en el cuerpo, clibica centrada en las caras y hexagonal
compacta. Polimorfismo y alotropia. Planos y direcciones cristalogréficas. indices de
Miller. Sistemas de deslizamiento. Isotropia y anisotropia.

Tipos: puntuales, lineales o dislocaciones, superficiales. Efecto de los defectos en el
comportamiento de los materiales. Estructura granular. Formacién de los granos.
Factores que influyen en el tamafio de grano. Determinacién del tamafio de grano.
Influencia del tamafio de grano sobre el comportamiento mecéanico. Transformacion
de la estrutura granular.

Soluciones sélidas: de substitucion, insercién y ordenadas. Mecanismo de
endurecemiento por formacion de solucion sélida y por ordenacion. Factores que
influyen en la formacion de las soluciones soélidas. Compuestos de valencia normal y
anormal.

Diagramas de equilibrio de las aleaciones binarias. Obtencion e interpretacion. Regla
de las fases. Clasificacion de los diagramas segun su solubilidad en estado liquido.
Reacciones eutéctica, peritéctica y monotéctica. Transformaciones en estado sélido.
Reacciones eutectoide, peritectoide y monotectoide. Difusion en estado sélido.
Mecanismos de la difusién. Leyes de Fick. Transformaciones difusivas y
desplazativas. Diagramas ternarios: construccion e interpretacion. Fenémenos de
segregacion. Heterogeneidade: menor, mayor e estructural.

Dureza. Escalas de dureza. Accién de una carga sobre un material: deformaciones
elasticas y plasticas. Acritud. Endurecemiento por deformacién. Diagrama de traccion.
Limite elastico. Punto de fluencia. Carga de rotura. Tenacidad y resiliencia:
temperatura de transicion. Comportamento ductil y fragil.

Hierro puro. Transformaciones alotrépicas del hierro. Diagrama metaestable y
estable hierro-carbono. Aleaciones que se obtienen de dichos diagramas.
Macroestructura e microestructura de los aceros en estado recocido. Puntos criticos
de los aceios: formas de determinacion

Cinética de la transformacion de la austenita. Curvas
temperatura-tiempo-transformacion (T.T.T.). Influencia de diversos factores sobre las
curvas T.T.T.. Curvas de enfriamiento continuo.

Clasificacion de los tratamentos térmicos. Temple de los aceros. Influencia de
diversos factores en el temple. Severidad de temple. Templabilidad. Medida de la
templabilidad. Revenido. Factores del revenido. Fragilidades del revenido.
Normalizado. Recocidos: tipos y clasificacion. Tratamientos isotérmicos : recocido

isotérmico, austempering y martempering . Tratamientos termomecanicos.
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TEMA 11.

TEMA 12.

TEMA 13.

TEMA 14.

TEMA 15.

TEMA 16.

TEMA 17.

TEMA 18

TEMA 19.
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Tratamientos térmicos superficiales de los aceros.

Clasificacién de los aceros

Fundiciones.

El aluminio y sus aleaciones.

Aleaciones de cobre.

Otras aleaciones metalicas.

Materiales ceramicos.

. Materiales polimeros

Materiales compuestos

Practicas de laboratorio

Prueba objetiva
Sesién magistral

Solucién de problemas

Taller

Clasificacion de los mismos. Cementacion. Mecanismo de la cementacion.
Tratamientos post-cementacion. Nitruraciéon. Mecanismo del endurecemiento por
nitruracién. Temple superficial. Otros tratamientos superficiales.

Diferentes formas de presentacion de los elementos de aleacién en los aceros.
Influencia de los mismos sobre la estructura y propiedades de los aceros.
Clasificacion de los aceros segiin su composicién e segun su utilizacion.
Generalidades sobre las fundiciones. Clasificacion de las fundiciones en funcion de la
microestructura. Fundicién blanca: estructura y propiedades. . Fundicion gris:
mecanismo de formacion, estructura y propiedades Fundiciones maleables,
esferoidales y aleadas.

Aluminio puro: propiedades y utilizacion. Influencia de los elementos de aleacion.
Clasificacién de las aleaciones de aluminio :aleaciones para forja y aleaciones para
moldeo. Tratamiento térmico de bonificado. Maduracién natural y artificial.

Cobre puro: variedades técnicas, propiedades y aplicaciones. Influencia de los
elementos de aleacion. Clasificacion de las aleaciones de cobre. Latones comunes y
aleados. Bronces comunes, aleados y especiales. Tratamientos térmicos del cobre
de sus aleaciones.

Titanio: propiedades y aplicaciones. Clasificacion de las aleaciones de titanio.
Magnesio y aieaciones de magnesio. Aleaciones de estafio. Aleaciones de niquel .
Superaleaciones . Otras aleaciones industriales.

Relaciones estructurales fundamentales. Propiedades y aplicaciones. Vidrios. El
estado vitreo. Estructura y propiedades del vidrio. Refractarios: clasificacion.
Fabricacion, propiedades y ensayos de los refractarios. Cementos: tipos y
propiedades.

Estructura, clasificacion y tipologia quimica de los polimeros. Degradacion y
estabilizacion de los polimeros. Comportamiento tipo caucho y viscoelastico.
Propiedades de los polimeros. Principales materiales polimeros de aplicacion
industrial.

Naturaleza y constituyentes de los materiales compuestos. Tecnologias de
fabricacion. Interfases. Propiedades y aplicacions de los materiales compuestos.
Hormigon: tipos, caracteristicas y propiedades.

A9 A25 10 10 20

A9 A25 B4 B6 5 15 20
A9 A25 B5 C4 C6 25 30 55
A9 A25 B2 B7 15 18 33
A9 A25 B2 B4 C2 10 10 20
2 0 2

Atencién personalizada

Practicas de
laboratorio

Se realizaran varias sesiones practicas donde se llevaran a cabo diferentes Ensayos mecanicos (medida de dureza, ensayo

de traccion,...), la construccion de diagramas de equilibrio, el estudio de la metalografia de aceros y fundiciones y medida de

la templabilidad
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Prueba objetiva
Sesién magistral
Solucién de

problemas

Taller

Practicas de
laboratorio
Taller
Solucién de

problemas

Préacticas de

laboratorio

Prueba objetiva

Taller

Otros
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Los examenes constaran de dos partes, problemas y teoria en forma de preguntas cortas, cuestiones o temas, breves
ejercicios numéricos y preguntas relacionadas con las clases practicas de laboratorio.

Se tratara de exponer en las mismas los aspectos méas importantes de cada uno de los capitulos del programa.

Se realizaran seminarios de problemas a base de entregar con suficiente antelacién a cada seminario una coleccion de
enunciados cuya resolucién corresponde al alumno. En cada sesién del seminario se resolveran cuantas dudas o dificultades
hayan surgido al alumnado.

Constara de dos tipos de actividades.

En primer lugar se realizaran una serie de sesiones donde se resolveran las dudas del alumnado con respecto a preguntas
tedricas planteadas en cuestionarios de autoevaluacion previamente puestos a su disposicion.

La otra actividad consistira en la realizacion de un trabajo monogréafico y en la defensa oral del mismo.

La atencién personalizada se realizara en las tutorias bien a iniciativa del alumnado para aclarar o resolver sus dudas o

dificultades o bien a iniciativa del profesor convocando personalmente al alumnado cuando la ocasién lo requiera.

Calificacion
A9 A25 Las sesiones practicas en laboratorio son de obligada asistencia, e imprescindibles 0

para poder aprobar la asignatura.

El alumnado queda exento de realizar aquellas practicas que ya haya hecho en

cursos anteriores.
A9 A25 B4 B6 Se podran hacer exadmenes parciales que tendran caracter liberatorio para las 85
convocatorias del curso presente siempre y cuando la calificacion sea igual o superior
a5.0.
Los examenes constaran de dos partes, problemas y teoria en forma de preguntas
cortas, cuestiones o temas, breves ejercicios numeéricos y preguntas relacionadas con
las clases practicas de laboratorio.
Las partes de Problemas y de Teoria tienen una ponderacion del 40% y 60%,
respectivamente, sobre la nota final. La calificacion final sera la media aritmética de
ambas partes, siempre y cuando ninguna de ellas sea inferior a 4,0 puntos.
A9 A25 B2 B4 C2 La presentacion y defensa del trabajo monogréfico es obligatorio para poder superar 15
la asignatura. La calificacién del trabajo supondra un 15 % de la final, siempre y
cuando se haya obtenido en la prueba objetiva una nota igual o superior a 4.0 sobre
10.0. En caso de que la nota de la prueba objetiva fuera inferior, la calificacion del

tabajo no se sumaria.
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Basica - SHACKELFORD J.F (2010). Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros.. Prentice-Hall.

- CALLISTER W.D. (2009). Introduccion a la ciencia e ingenieria de materiales. Editorial Reverté.

- BLAZQUEZ V., LORENZO V., DEL RIO B. (2012). Ingenieria y ciencia de materiales metalicos. Seccioén de
publicaciones de la E.T.S.1.I.

- BARROSO S.; IBANEZ J. (2008). Introduccién al conocimiento de los materiales. UNED

- VARELA A. (2001). Problemas de ciencia de los materiales. Servicio de reprografia de la UDC

- SMITH W.F.; HASHEMI J. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Mc Graw Hill 42 edici6n
- ASKELAND D.R. (2001). Ciencia e ingenieria de los materiales. Thomson Editores 42 edicion

- MARTIN N. (2012). Ciencia de materiales . Pearson Educacion

- AMIGO V. (1999). Fundamentos de la ciencia de materiales. Universidad Politécnica de Valencia

- BLAZQUEZ V., COBO P., GAMBOA R. PUEBLA J.A., VARELA A. (1990). Metalotecnia. Seccién de publicaciones
dela E.T.S.LI

- NUNEZ C., ROCA A., JORBA J. (2002). Comportamiento mecéanico de materiales (Volumen 1: Conceptos
fundamentales). Edicions Universitat de Barcelona

- VARELA A. (1990). Problemas de metalotecnia. Seccién de publicaciones de la E.T.S.1.I.

- ROSIQUE J., COCA P. (1979). Ciencia de materiales. Problemas. Piramide

- JOHN V.B. (1994). Ingenieria de los materiales. Cuadernos de trabajo. Addison-Wesley Iberoamericana

- GIL F.J., CABRERA J.M., MASPOCH M.L., LLANES L.M., SALAN N. (1997). Materiales en ingenieria. Problemas
resueltos. Ediciones U.P.C.

- AMIGO V., SALVADOR M.D. (2002). Fundamentos de la ciencia de materiales. Cuaderno de ejercicios. Universidad
Politécnica de Valencia

A

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

INGENIERIA DE MATERIALES/730G03030
COMPORTAMIENTO EN SERVICIO/730G03041
SOLDADURA/730G03044

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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