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General description | Desefio de maquinas

Study programme competences

Code Study programme competences
A20 Cofiecementos e capacidades para o célculo, desefio e ensaio de maquinas.

B1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacién secundaria
xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta area de estudo

B4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo

B5 Que os estudantes desenvolvan aguelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

B6 Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
calquera problema formulado, asi como de comunicar as stas conclusions ?e o0s coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan? a un
publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambiglidades

B7 Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

B9 Adquirir unha formacién metodol6xica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

C4 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C6 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.

Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences

Levar a cabo o desefio mecanico de maquinaria industrial. A20 B1 C4
B2 C6

B4

B5

B6

B7

B9

Contents
Topic Sub-topic
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Introducioén.

Desefio de maquinas.

O ciclo de vida do produto.

As tecnoloxias informaticas.
Seguridade no desefio.
Confiabilidade e robustez no desefio.
Cédigos e normas.

Vendedores e catalogos.

Unidades.

Propiedades dos materiais.

Clasificacion dos materiais soélidos.
Materiais ddctiles e fraxiles.
Diagramas tension-deformacion.
Propiedades dos materiais sélidos.

Efecto da temperatura. Creep.

Teorias do fallo estatico.

Fallo estético. Tipos de rotura.

Factores que inflien no comportamento dictil ou fraxil.
Criterios clasicos de fallo.

Pezas agretadas: aplicacion da Mecénica Lineal da Fractura.

Esforzo efectivo e diagrama de fluxo do célculo estético.

Calculo a fatiga: teoria clasica.

Fallo por fatiga. Fases.

Ensaios de fatiga. Limite de fatiga. Resistencia & fatiga.
Factores que inflien na resistencia a fatiga.

Tensions alternadas.

Tensions flutuantes.

Tensidns combinadas.

Tensiéns aleatorias.

Célculo a fatiga: mecanica lineal da fractura.

Campo de aplicacion da Mecénica Lineal da Fractura.
Fases na propagacion de gretas.

Analise do crecemento de gretas.

Integracion das ecuacions: vida da peza.

Caso xeral: tensions aleatorias.

Triboloxia.

Tensions de contacto.
Rozamento e desgaste.

Lubricacién.

Extensometria.

Teoria béasica.
Efecto térmico sobre as medidas.
Circuito e instrumentacién: a ponte de Wheatstone.

Célculo de tensiéns.

Sintese de mecanismos.

Definicions.

Sintese do mecanismo biela-manivela.

O cuadrilatero articulado: leis de Grashof.
Mecanismo manivela-balancin.

Xeracién de funcién co cuadrilatero articulado.
Guiado de sélido co cuadrilatero articulado.
Xeracion de traxectoria co cuadrilatero articulado.
Defectos cinematicos que poden presentarse.
Desefio de levas de disco.

Planning

Methodologies / tests

Competencies Ordinary class Student?s personal

hours work hours

Total hours
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Guest lecture / keynote speech A20 B4 B5 B6 B7 B9 20 30 50
C4C6

Problem solving A20 B4 B5 B6 B7 B9 25 45 70

Laboratory practice A20 B1 B2 12 12 24

Objective test A20 B1 B2 3 0

Personalized attention 3 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Clases en lousa, con emprego de transparencias de xeito ocasional para mostrar figuras complexas, fotos, graficas, etc. Os
alumnos toman apuntamentos, e estudan a materia pola stia conta.

Problem solving

Resolucion de problemas en lousa. Os alumnos toman apuntamentos. Adicionalmente, os alumnos dispofien dunha coleccion
de problemas de clase para ir traballando pola sta conta.

Laboratory practice

Encargase o desefio e a construcion dun prototipo de vehiculo ou maquina que cumpra unhas especificacions dadas. Os
alumnos abordan o traballo por parellas. Ao rematar o prazo concedido para o traballo, realizase un concurso entre todas as

parellas, para ver cal é o prototipo gafiador.

Objective test

Exame escrito con preguntas conceptuais e problemas.

Personalized attention

Methodologies

Description

Problem solving

Laboratory practice

Na préctica de laboratorio adoitan xurdir preguntas sobre as especificaciéns establecidas para o prototipo, validez de certas
soluciéns, adquisicion de compofientes, etc. Para resolver estes problemas, o alumno conta coa atencién personalizada do
profesor.

As horas dedicadas a titorias tefien a finalidade de aclarar as dubidas que xurdisen ao alumno durante o estudo da teoria e a
preparacion dos problemas.

Assessment

Methodologies Competencies Description Qualification
Laboratory practice A20 B1 B2 No concurso de prototipos obtense unha clasificacién. Aos alumnos que forman a 15
primeira parella clasificada outérganselles 3 puntos, cantidade que se reduce de xeito
lineal segundo se descende na clasificacion. No exame, o alumno x6gase 0s puntos
que restan ata 10. Asi pois, non é posible establecer unha porcentaxe comun para o
valor desta practica.
Objective test A20 B1 B2 O exame consta de preguntas conceptuais e problemas. O criterio para a avaliaciéon 85
do alumno é que este demostre unha comprension suficiente da materia.
Others
Assessment comments
Sources of information
Basic - AVILES R., "Andlisis de Fatiga en Maquinas", Thomson, 2005. - CALERO R. y CARTA J.A., "Fundamentos de

Mecanismos y Maquinas para Ingenieros", McGraw-Hill, 1999. - HAMROCK B.J., JACOBSON B. and SCHMID S.R.
"Elementos de Maquinas", McGraw-Hill, 2001. - MOTT R.L., "Disefio de Elementos de Maquinas", 22 ed.,
Prentice-Hall, 1995. - NORTON R.L., "Disefio de Maquinas", Prentice-Hall, 1999. - SHIGLEY J.E. and MISCHKE C.R.,
"Disefio en Ingenieria Mecanica", 62 ed., McGraw-Hill, 2002. - SPOTTS M.F. and SHOUP T.E., "Elementos de
Maquinas", 72 ed., Prentice-Hall, 1999.
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Complementary

- CASTANY J., FERNANDEZ A. y SERRALLER F., "Principios de Disefio en el Proyecto de Maquinas”, Prensas
Universitarias Zaragoza, 1999. - COLLINS J.A., "Mechanical Design of Machine Elements and Machines: A Failure
Prevention Perspective", Wiley, 2003. - DIMAROGONAS A.D., "Machine Design", Wiley, 2001. - JUVINALL R.C. and
MARSHEK K.M., "Fundamentals of Machine Component Design", 3th ed., Wiley, 2000. - KRUTZ G.W., SCHNELLER
J.K. and CLAAR P.W., "Machine Design for Mobile and Industrial Applications”, SAE, 1994. - SERRANO A, "El
Disefio Mecénico", Mira Editores, 1999. - ZAHAVI E. and BARLAM D., "Nonlinear Problems in Machine Design", CRC
Press, 2001.

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

TEORIA DE MAQUINAS/730G03019

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

ELEMENTOS DE MAQUINAS/730G03029

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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