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Esta asignatura persigue la adquisicion de competencias especificas para analizar el comportamiento de estructuras y

elementos mecanicos sometidos a vibracion y para disefiar estructuras y elementos mecanicos bajo cargas dinamicas

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

A2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Al13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

A23 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento de sélidos
reales.

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

B6 Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.

B7 Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas.

B9 Adquirir una formacién metodolégica que garantice el desarrollo de proyectos de investigacién (de caracter cuantitativo y/o cualitativo)
con una finalidad estratégica y contribuyan a situarnos en la vanguardia del conocimiento.

C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Cc2 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democrética y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.

C3 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Manejar los principios béasicos de la teoria de vibraciones para analizar sistemas dinamicos: respuesta ante vibracion libre y Al B2 C1

forzada para sistemas de 1y N grados de libertad, carga armdnica y excitaciones de tipo general. A2 B3 c2

A13 B5 C3
A23 B6 C4

B7 C5
B9 Cc6
Conocer y aplicar las principales técnicas de modelizaciéon matematica de sistemas dinanicos Al B2 C1

A2 B3 C2
Al13 B5 C3
A23 B6 C4

B7 C5

B9 cé

Comprender y aplicar algunas técnicas computacionales de solucion: métodos numéricos para el analisis de sistemas Al B2 C1
vibratorios. Al3 B3 Cc2
A23 B5 c3

B6 c4

B7 C5

B9 C6

Resolver ejercicios y problemas de vibraciones de forma completa y razonada mediante herramientas actuales: utilizacién de Al B2 C1

un programa comercial de elementos finitos.

A2 B3 c2
A13 B5 C3
A23 B6 C4

B7 C5

C6

Usar un lenguaje riguroso en la ingenieria de dinamica estructural y para presentar e interpretar datos y resultados. B2 C1
B3 c2

B5 C3

B6 C4

B7 C5

B9 Cc6

Tema 1. Introduccién a la dindmica estructural

Tema 2. Vibracion libre de sistemas de 1 grado de libertad,
SUGDL

Tema 3. Respuesta de SUGDL bajo excitacién armoénica

Tema 4. Métodos analiticos de solucion. Respuesta de
SUGDL bajo una excitacion general

Conceptos basicos. Clasificacion de las vibraciones. Modelizacion de sistemas:
Elementos de rigidez, inercia y amortiguamiento. Modelos matematicos de sistemas
de un grado de libertad. Aplicacién de las leyes de Newton. Aplicacion del principio de
los trabajos virtuales. Principio de Hamilton. Aplicacion de las ecuaciones de
Lagrange.

Vibracioén libre de SUGDL sin amortiguamiento. Vibracion libre con amortiguamiento
viscoso. Otros tipos de amortiguamiento.

Respuesta de SUGDL sin amortiguamiento. Respuesta de SUGDL con
amortiguamiento viscoso. Respuesta en frecuencia compleja. Aislamiento de
vibraciones. Transmisibilidad de fuerzas. Movimiento relativo o de base. Respuesta
de SUGDL bajo cargas debidas a desequilibrio de rotores.

Excitaciones particulares. Respuesta de SUGDL frente a una carga escalén, a un
pulso rectangular, a una excitacién en rampa, y a una excitacion de corta duracién o

impulso. Clasificacion de los métodos analiticos de solucion. Integral de Duhamel.
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Tema 5. Métodos numéricos de solucién. Respuesta de Evaluacion numérica de la integral de convolucién. Método de las fuerzas lineales.
SUGDL bajo una excitacion general. Métodos de integracion temporal paso a paso. Método de la aceleraciéon media.

Familia de métodos de Newmark.

Tema 6. Representacion matematica de sistemas discretos Aplicacion de las leyes de Newton a sistemas discretos. Aplicacién de las ecuaciones

de N grados de libertad, SNGDL de Lagrange a sistemas discretos. Ecuaciones de movimiento

Tema 7. Vibracion libre de SNGDL Frecuencias y modos propios de vibracién de sistemas de N grados de libertad.
Respuesta en vibracion libre de sistemas de N grados de libertad. Modos de vibracion
de soélido rigido. Propiedades de los modos de vibracién. Normalizacién o escalado.
Ortogonalidad. Teorema de Expansion. Respuesta frente a vibracion libre.

Superposicion modal.

Tema 8. Vibracion forzada de SNGDL Respuesta a vibraciones forzadas. Truncamiento. Método de superposicion modal en
desplazamientos. Sistemas amortiguados. Amortiguamiento ortogonal, modal, clasico

6 proporcional. Amortiguamiento de Rayleigh. Amortiguamiento no proporcional.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Seminario A13 A23 B2 B3 B5 B6 7 14 21
B7B9C2C3C4C6

Préacticas de laboratorio Al A2 A13 A23 B2 B3 10 20 30
B5 B6 B7 B9 C1 C2
C3C4C5C6

Trabajos tutelados Al A2 A13 A23 B2 B3 14 38.5 52.5
B5B6 B7 B9 C1 C2
C3C4C5C6

Sesién magistral A2 A13 A23 B2 B3 B5 10 30 40
B6 B7 B9 C1 C2C4
C6

Atencién personalizada 6.5 0 6.5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion

Seminario Técnica de trabajo en grupo para resolver problemas, mediante exposicién, discusién, participacion y célculo. Se emplea
calculadora.

Practicas de Metodologia que permite la realizacién de actividades de caracter practico con ordenador, tales como modelizacién, analisis y

laboratorio simulacién dindmica de elementos mecanicos y estructurales.

Trabajos tutelados Metodologia disefiada para promover el aprendizaje autbnomo de los estudiantes, resolviendo un problema que involucre los
contenidos de la materia e involucre las competencias especificas de la misma, realizado bajo a tutela del profesor.

Sesién magistral Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales, que tiene como finalidad transmitir conocimientos y
facilitar el aprendizaje en al ambito del analisis de vibraciones.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Seminario Seguimiento y orientacién acerca de la solucion de problemas concretos surgidos en el desarrollo de las distintas actividades
Practicas de planteadas en la asignatura.
laboratorio Evaluacioén de los trabajos tutelados.

Trabajos tutelados

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Practicas de Al A2 A13 A23 B2 B3 | Hay que asistir sistematicamente a las practicas y elaborarlas durante el curso, para 10
laboratorio B5 B6 B7 B9 C1 C2 | que la profesora pueda evaluar el trabajo realizado y que se incluya en la calificacion

C3C4C5C6 final.

No vale presentarlas al final sin haber asistido a clase, ya que, en este caso, no se
tendran en cuenta para la nota.

Se va a realizar una practica de dos horas de duracién en la que los estudiantes
deben resolver con ordenador una serie de problemas planteados por la profesora.

Trabajos tutelados Al A2 A13 A23 B2 B3 | El trabajo involucra los contenidos tedricos y practicos desarrollados en la asignatura. 90

B5 B6 B7 B9 C1 C2 | Se debe realizar individualmente en las sesiones de practicas a lo largo del curso y en
C3C4C5C6 casa, en las horas no presenciales asignadas a este proyecto. Se va a realizar un

seguimiento individualizado de la realizacién del trabajo en las sesiones de practicas.

No vale presentar el trabajo el Gltimo dia sin haber asistido a clase, ya que, en este

caso, no se tendra en cuenta para la nota.

Observaciones evaluacion

El estudiante, cuyo trabajo presencial a lo largo del cuatrimestre no sea suficiente para su evaluacién, tendra la posibilidad de realizar una prueba

objetiva que permita su evaluacioén y calificacion.

Fuentes de informacién

Basica - R. Gutiérrez, E. Bayo, A. Loureiro y L.E. Romera (2009). Teoria de Estructuras Ill. Servicio de publicaciones de la
Universidade da Corufia

- R. R. Craig (1981). Structural Dynamics. John Wiley and Sons, Inc

- S.S. Rao (2012). Vibraciones Mecénicas.Quinta Edicion. Pearson Education, México.

- Dassault Systemes Simulia Corp. (2011). Abaqus Analysis User?s Manual. Providence, RI, USA. (1998)

Complementéria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

ECUACIONES DIFERENCIALES/730G03011
RESISTENCIA DE MATERIALES/730G03013
TEORIA DE MAQUINAS/730G03019
ESTRUCTURAS/730G03021

RESISTENCIA MATERIALES 11/730G03027
MECANICA/730G03026

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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