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ANALYSIS AND DESIGN OF STRUCTURES AND INDUSTRIAL BUILDINGS

1. Structural analysis. Types of structures and structural loads. Foundations of the stiffness method. Matrix analysis of
skeletal structures. Stiffness matrix of the structure. Construction of the stiffness matrix. Computer analysis and design of

skeletal structures.

2. Design of structures and industrial buildings. Introduction to the systems of a building. Conceptual design of small, low
complex industrial buildings. General concepts. Construction materials. Structural systems. Roofing, facades and patrtitions.

Building services: water supply and evacuation; fire protection; ventilating, heating and air conditioning; electrical services.

Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodinamica, campos e ondas e electromagnetismo e
a sua aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

Cofiecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

Cofiecementos e capacidade para o célculo e desefio de estruturas e construcions industriais

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo
Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren
Xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo

Que os estudantes desenvolvan aguelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
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C6 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Saber realizar andlises estruturais no relativo o temario da materia.

Introducirse en el disefio conceptual de edificios industriales de baja complejidad y tamafio, en lo relativo al temario de la

asignatura.

Tema 1: INTRODUCION O ANALISE ESTRUTURAL

Tema 2: DETERMINACION ESTATICA DE ESTRUTURAS

Tema 3: ANALISE DE CERCHAS ISOSTATICAS

Tema 4: ECUACIONS DIFERENCIAIS DO
COMPORTAMENTO DE PEZAS PRISMATICAS

Tema 5: TEOREMAS ENERXETICOS

Tema 6: APLICACION DE TRABALLOS VIRTUAIS PARA O
CALCULO DE ESTRUTURAS HIPERESTATICAS

1.1. - Concepto de estrutura en enxafieria mecénica.

1.2. - Definicions xerais.

1.3. - Principio de superposicion.

1.4. - Clasificacion das estruturas.

1.5. - Ecuacién fundamentais e métodos de analise. Exemplos.

2.1. - Introducion.

2.2. - Reacciéns e tipos de apoios: estruturas planas, estruturas tridimensionais.

2.3. - Condiciéns de construcion.

2.4. - Estabilidade e grao de determinacion externo. Exemplos.
2.5. - Estabilidade e grao de determinacion global. Exemplos.
3.1. - Introducion.

3.2. - Clasificacion de cerchas.

3.3. - Método dos nos, exemplos.

3.4. - Método das secciones, exemplos.

3.5. - Métodos mixtos, exemplos.

Al
A2
Al4
A20

3.6. - Desprazamentos en barras. Relacién forza desprazamento.

4.1. - Ecuacions de comportamento axil.

4.2. - Ecuacions de comportamento a flexion.

4.3. - Ecuacions de comportamento a cortante.

4.4. - Ecuacions de comportamento a torsion.

5.1. - Traballos de forzas exteriores.

5.2. - Traballos virtuais internos de deformacion.

5.3. - Enerxias de deformacion e a su variacion.

5.4. - Método dos desprazamentos e das forzas virtuais.
5.5. - Exemplos de célculo de flexibilidades en estruturas.

5.6. - Principio estacionario da enerxia.

5.7. - Teoremas de Castigliano. Equivalencia cos traballos virtuais.

5.7. - Teoremas de reciprocidade.

5.8. - Efectos térmicos.

6.1. - Método de compatibilidade de desprazamentos.

6.2. - Aplicacion a celosias hiperestaticas, exemplos.

6.3. - Aplicacion a vigas e porticos hiperestaticos, exemplos.
6.4. - Efectos térmicos, exemplos.

6.5. - Corrementos en apoios, exemplos.
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Tema 7. INTRODUCION A OS SISTEMAS CONSTRUTIVOS | 7.1. Conceptos basicos

DO EDIFICIO INDUSTRIAL. DESENO CONCEPTUAL DE 7.2. Aspectos xenerais do desefio de edificios industriais.

EDIFICIOS INDUSTRIAIS DE BAIXA COMPLEXIDADES E 7.3. Materiais de construcion.

TAMARO. 7.4. Cimentacions e estruturas.

7.5. Fachadas, coberturas, particions.

electricidade, proteccién contra incendios.

7.6. Instalaciéns edificatorias. Auga, ventilacion, calefaccion, aire acondicionado,

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech Al A2 A14 A20 20 40 60
Problem solving B2 B3 B4 B5 B7 C1 10 10 20
C2C3C4C5C6
Supervised projects Al14 A20 B3 B5B7 C1 10 10 20
C2C3C4C5C6
Laboratory practice Al B3 B4 16
Objective test Al A2 A14 A20 B2 B3 4 4
B4B5B7C1C2C3
C4C5C6
Personalized attention 30 0 30

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description
Guest lecture / O profesor establecera as lifias xerais a seguir polos alumnos, e dara orientaciéns precisas do traballo a desenrrolar.
keynote speech Dispofieranse en Moodle os apuntamentos da materia, que non constitien un texto completo; o alumno debe completalos en

clase cos detalles que nesta se comenten polo profesor.

Problem solving O alumno tera que resolver os unha serie de casos practicos de aplicacion dos conceptos a estudar.

Supervised projects | Tratase de facer unha serie de traballos onde o alumno debera aplicar os cofiecementos adquiridos na materia.

Laboratory practice Levaranse a cabo practicas de laboratorio, ben mediante o uso de ferramentas informéticas especificas ou ben levando a

cabo medicions en montaxes reais.

Objective test Proba escrita utilizada para a avaliacién do aprendizaxe

Personalized attention

Methodologies Description

Laboratory practice Sesibns periddicas de orientacién, seguemento e control da materia.
Problem solving
Supervised projects Elaboracién de materiais de traballo e evaluacién individualizados.
Guest lecture /

keynote speech Apoio na realizacién do traballo do curso sobre construciéns industriales.

Assessment

Methodologies Competencies Description

Qualification
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Supervised projects Al14 A20 B3 B5 B7 C1 A parte de construcions industriais se evaluara en funcion dun traballo de curso que 25

C2C3C4C5C6 implique a aplicacion de todo o conxunto de cofiecementos desta parte da asignatura.

Este traballo tutelado avaliarase en funcién do traballo realizado polo alumno. O
profesor asignara unha nota segln o grao de cofiecemento e aprendizaxe que mostre
o alumno, evaluado a partires das preguntas e cuestions que o profesor lle plantexe.
Ademais, valorarase a calidade dos traballos entregados, tanto no seu aspecto

técnico, como formal.

Objective test Al A2 A14 A20 B2 B3 | A parte de estruturas se evaluara mediante un exame onde o alumno resolvera os 75
B4 B5 B7 C1 C2 C3 | problemas plantexados polo profesor.
C4 C5C6
Others

Para superar la parte de construcciones industriales mediante este sistema (trabajo de curso) es necesario haber asistido a un minimo del 90% de las
clases de esta parte de la asignatura.

Los alumnos con imposibilidad para asistir a estas clases deberan defender su trabajo de curso, momento en que el profesor realizara preguntas
sobre su trabajo relacionadas con el temario, para analizar hasta qué punto ha asimilado los conceptos del mismo.

Los alumnos que tengan algun tipo de imposibilidad para realizar dicho trabajo, por las causas que sea, deberan examinarse de esta parte de la
asignatura, en las fechas oficiales de examen establecidas por la EPS; esta prueba objetiva supondra el mismo porcentaje de la nota final que el
trabajo de curso (25%).

En esta parte de la asignatura el profesor podra realizar, en determinadas ocasiones, un seguimiento del aprovechamiento de las clases por parte del
alumno, por medio de un test corto, a realizar con mandos a distancia o en papel. Este seguimiento se tendra en cuenta a la hora de establecer la
nota final, nunca para bajar la nota, pero si para subirla.

Para aprobar la asignatura el alumno debe superar las dos partes de la asignatura (estructuras / construcciones industriales).

- James M. Gere (2004). Timoshenko. Resistencia de Materiales. Thomson
- McCormac (2006). Andlisis de Estructuras. Marcombo

- Russell C. Hibbeler (1997). Analisis Estructural. Prentice Hall

- Luis Ortiz Berrocal (2007). Resistencia de Materiales. Mc Graw Hill

- del Cafio A, de la Cruz MP (2014). Apuntes de construcciones industriales.
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Aspectos generales de la edificacion.? Allen E (2013). Cémo funciona un edificio. Gustavo Gili.Concepcion e
ingenieria de plantas industriales.? Darley G (2010). La fabrica como arquitectura. Reverté.? de Cos M. (1995). Teoria
general del proyecto. Vol. II: Ingenieria de proyectos. Sintesis.? Helmus FP (2008). Process plant design.
Wiley-VCH.? Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Sinnott R, Towler G (2012). Disefio en
ingenieria quimica. Reverté.Materiales de construccion.? Arguelles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera.
Disefio y célculo. Asociacién de Investigacién Técnica de las Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arguelles
R, Arglelles R, Arriaga F. (2013). Estructuras de acero. Bellisco.? Arredondo F (1990). Generalidades sobre
materiales de construccion. Servicio de Publicaciones Revista Obras Publicas.? Calavera J (2011). Proyecto y calculo
de estructuras de hormigén. Intemac.? Delibes A (1994). Tecnologias y propiedades mecénicas del hormigon.
Intemac.? Metha PK, Monteiro PJM (2013). Concrete: microstructure, properties and materials. McGraw-Hill.?
Miravete A (1995). Los nuevos materiales en la construccion. Reverté.? Neville AM (2012). Properties of concrete.
Trans-Atlantic Publications.Estructuras: concepcion estructural.? Allen E, lano J (2011). "The Architect Studio
Companion. Rules of thumb for preliminary design", Wiley. ? ArcelorMittal (2014). Manuales de disefio Steel Buildings
in Europe. http://amsections.arcelormittal.com/es/documentacion/manuales-de-diseno-steel-buildings-in-europe.html.?
Arglelles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera. Disefio y célculo. Asociacion de Investigacion Técnica de las
Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arguelles R, Argiielles R, Arriaga F (2013). Estructuras de acero.
Bellisco.? Calavera J (2011). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén. Intemac.? Charleson A (2007). La
estructura como arquitectura. Reverté. ? Engel H (2013). Sistemas de estructuras. Gustavo Gili. ? Garcia Valcarce A,
Sacristan JA, Gonzéalez P, Hernandez RJ, Pascual R, Sanchez-Ostiz A, Irigoyen D (2003). Manual de edificacion.
Mecanica de los terrenos y cimientos. CIE ? Dossat 2000.? Gonzalez JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del
construir arquitecténico. 11y lll. Elementos. Gustavo Gili. ? ITEA (2000). ESDEP: Programa Europeo de Formacién en
Célculo y Disefio de la Construccién en Acero (CD-ROM). Instituto Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).? ITEA
(2000). Guia de disefio para edificios con estructura de acero. Instituto Técnico de la Estructura de Acero (ITEA).?
Millais M (1997). Estructuras de edificacion. Celeste Ediciones. ? Paricio | (2000). La construccién de la arquitectura.
2. Los elementos. Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITeC). Cerramientos y particiones.?
Gonzélez JL, Casals A, Falcones A (1997). Claves del construir arquitecténico. I. Principios. Gustavo Gili. ? Gonzalez
JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del construir arquitecténico. Il y lll. Elementos?, Gustavo Gili. ? Paricio |
(2004). La construccion de la arquitectura. 1. Las técnicas. Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluiia
(ITeC). ? Paricio | (2000). La construccion de la arquitectura. 2. Los elementos. Instituto de Tecnologia de la
Construccion de Catalufia (ITeC). ? Paricio | (2000). La construccion de la arquitectura. 3. La composicion. Instituto de
Tecnologia de la Construccion de Catalufia (ITeC).Casos reales de arquitectura industrial.? Alonso del Val MA et al.
(2003). Arquitectura industrial. Munilla-Leria.? Amery C (1995). Architecture, industry and innovation. Phaidon.?
Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Phillips A (1993). Arquitectura industrial. Gustavo

Gili.? Sommer D, Weisser L, Holletschek B (1995). Architecture for the work environment. Birkhauser.
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