== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia docente

Datos Identificativos 2015/16
Asignatura (*) Mecénica Codigo 730G05018
Titulacién Grao en Enxefiaria Naval e Oceanica
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grado 1° cuatrimestre Segundo Obligatoria 6
Idioma Gallego
Modalidad docente Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Industrial 2Enxefiaria Naval e Oceéanica

Coordinador/a

Lopez Diaz, Ana Jesus Correo electronico | ana.xesus.lopez@udc.es

Profesorado

Lopez Diaz, Ana Jesus Correo electronico | ana.xesus.lopez@udc.es

Web

Descripcion general

El objetivo general es el desarrollo de las destrezas y actitudes necesarias para la aplicacion de los principios
fundamentales de la mecanica a la resolucion de problemas de interés en la ingenieria. Se aborda la estatica, cinematica y
dindmica del punto material, de los sistemas y del sélido rigido desde la formulacién newtoniana y desde la formulacion
lagrangiana. Esta materia contribuird a la mejora de la capacidad de analisis y de construccion de modelos matematicos

que describen los efectos de las fuerzas y los movimientos sobre una gran variedad de estructuras y maquinillas

incorporando las hipotesis fisicas y las aproximaciones matematicas adecuadas.

Competencias / Resultados del titulo

Cddigo Competencias / Resultados del titulo
A13 Conocimiento de la mecénica y de los componentes de maquinas
B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B6 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C2 Desenvolverse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo

Conocer y comprender la cinematica del punto, de los sistemas de puntos y del sélido rigido, y ser capaz de aplicar la Al13 B1 C1

composicién de los movimientos B2 Cc2
B3 C5
B6

Conocer, comprender y utilizar el calculo vectorial y los trabajos virtuales como ferramente para la resolucién de los A13 B1 C1

problemas de estéatica B2 Cc2
B3 C5
B6
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Conocer y comprender las leyes de la dinamica del punto, de los sistemas de puntos y del sélido rigido, tanto en la

formulacién vectorial como en la analitica

1. Introducién a la cinematica.

2. Cinemética del solido rigido.

3. Composicién de movimientos

4. Movimiento plano del soélido rigido

5. Fuerzas distribuidas.

6. Equilibrio del solido rigido.

7. Equilibrio de hilos.

8. Principios de la dindmica.
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1.1. Cambio de referencia ortonormal. Transformacién de las componentes de un

vector

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
4.1.
4.2.
4.3.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
6.1.
6.2.
6.3.
7.1.
7.2.
7.3.
8.1.
8.2.
8.3.

Forma matricial de una rotacion.
Tensores cartesianos de segundo urden.
Derivada de un vectornunha base movil.
Triedro intrinseco. Formulas de Frenet.

Velocidad y aceleracion. Componentes intrinsecas.

Solido rigido. Condicion cinematica de rigidez

Movimientos de traslacién y rotacion

Distribucion helicoidal de velocidades. Teorema de Chasles

Grupo cinematico. Invariantes

Al13

Eje istantaneo de rotacién. Velocidad de deslizamiento minimo

Axoides

Distribucién de aceleracions

Angulos e rotacién de Euler.

Composicion de velocidades.

Composicion de rotaciones.

Composicion de aceleraciones.
Composiciones de aceleraciones angulares.
Movimientos inversos.

Movimiento de dos sélidos en contacto.
Centro instantaneo de rotacion. Base y ruleta.

Velocidad de sucesion del centro instantaneo de rotacion.

Distribucion de aceleraciones en el movimiento Ipano.
Centros de masa.

Tensor de inercia.

Teorema de Steiner o de los ejes paralelos.
Diagonalizacién del tensor de inercia.

Simetrias en las distribuciones de masas.

Elipsoide de inercia.

Equilibrio del sélido rigido libre.

Principio del trabajo virtual.

Energia potencial y condiciones de equilibrio. Estabilidad.

Ecuacién de equilibrio del filo ideal.

Equilibrio bajo un sistema de fuerzas paralelas.
Filo bajo la accion de su propio peso. Catenaria.
Principios y leyes de la mecanica de Newton.
Principio de D'Alembet.

Principio variacional de Hamilton
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9. Elementos basicos de la mecanica analitica.

10. Formulacion de Lagrange.

11. Dinamica del solido rigido con un eje fijo

12. Dindmica del sdélido rigido con un punto fijo.

13. Pequefios movimientos alrrededor del equilibrio.

Prueba mixta

Solucién de problemas

Eventos cientificos y/o divulgativos

Trabajos tutelados

Sesion magistral
Atencién personalizada

9.1. Ligaduras en los sistemas fisicos. Definicion, propiedades y clasificacion.
9.2. Condiciones de equilibrio y ecuaciones del movimiento en coordenadas
generalizadas.

9.3. Principio de D'Alembert.

9.4. Ecuacion general de la dindmica para un sistema con ligaduras sin rozamiento.
9.5. Fuerzas, trabajo y energia en coordenadas generalizadas.

10.1. Ecuaciones de Lagrange.

10.2. Potenciales dependientes de la velocidad y funcion de disipacion.

10.3. Aplicaciones sencillas de la formulacion de Lagrange.

10.4. Costantes del movimiento. Teoremas de conservacion

10.5. Principio variacional de Hamilton. Aplicacion a la derivacion de las ecuaciones
de Lagrange.

10.6. Funcién hamiltoniana.

10.7. Eliminacién de coordenadas ciclicas. Funcion de Routh

11.1. Ecuaciones del movimiento.

11.2. Reacciones en los apoyos. Equilibrado estéatico y dindmico.

12.1. Ecuaciones del movimiento de un sélido indeformable con un punto fijo.
Cantidad de movimiento, momento cinético y energia cinética.

12.2. Aplicacién del teorema del momento cinético. Ecuaciones de Euler.
12.3. Integracion de las ecuaciones de Euler en ausencia de pares. Casos de
elipsoide de revolucion y elipsoide asimétrico.

12.4. Estabilidad de la rotacién alrededor de los ejes principales.

12.5. Movimiento de un sélido pesado alrededor de un punto fijo. Trompo de

Lagrange.

3.4.5. Estabilidad das rotaciones alrededor de los ejes principales

3.4.6. Movimiento de un soélido pesado alrededor de un punto fijo. Trompo pesado.
13.1. Pequefias oscilaciones alrededor de las posiciones de equilibrio.

13.2. Determinacion de las frecuencias naturales y los modos de oscilacion.

13.3. Caracterizaciéon del movimiento segun los distintos modos de oscilacion.
Estabilidad del movimiento.

13.4. Respuesta temporal del sistema ante las fuerzas aplicadas. Vibraciones en

maquinillas como oscilaciones forzadas.

Al13 B1 B2 B3 B6 C2 8 20 28
C5

A13B1B2B3B6Cl1 27 27 54

C2C5
B1B2B3B6 C2C5 0 2
A13 B1 B2 B3 B6 C1 0 11 11

C2C5
A13B2B3B6 C2C5 27 27 54
1 0 1



Prueba mixta

Solucién de
problemas
Eventos cientificos
y/o divulgativos
Trabajos tutelados

Sesion magistral

Trabajos tutelados
Solucién de

problemas

Prueba mixta

Trabajos tutelados
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Es una prueba escrita que consta de dos partes (teoria y problemas) de aproximadamente 1.5y 2.5 horas, respectivamente y
una duracion total maxima de 4 horas. La prueba de teoria constara de unas 5 cuestiones de diversa amplitud y grado de
concrecion sobre los contenidos desarrollados en el programa. La prueba de problemas consistira en la resolucién de entre 1
y 3 problemas de diversa complejidad sobre los contenidos del programa

Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con los temas que se van desarrollando en las sesiones magistrales.

SE promovera la asistencia y participacion del alumnado en seminarios, conferencias y otras actividades de divulgaciéon que
se desarrollen en el &mbito méas proximo.

Trabajo individual o en grupos disefiado para promover el aprendizaje autbnomo bajo la tutela del profesor. El tema se elige
para poder aplicar los conocimientos desarrollados en la materia pero que también incluye aspectos no tratados en las clases
magistrales para desarrollar la capacidad de investigacion y auto aprendizaje.

El profesorado desarrollara en los distintos temas del programa tanto aspectos tedricos como ejemplos practicos o ejercicios
y problemas en los que intervengan los conceptos desarrollados en la teoria, fomentando siempre la discusion y participacion

activa del alumnado.

Orientacion personalizada sobre los métodos de resolucion, dificultades, dudas, etc., en la resolucién de los ejercicios
propuestos: El alumnado podréa contrastar con el profesor o profesora la resolucién de los problemas propuestos. El
profesorado le indicara los conceptos que requieren de una mayor profundizacién y la manera mas adecuada de abordar su

estudio.

Calificaciéon

A13 B1 B2 B3 B6 C2 | Es una prueba escrita que consta de 2 partes, teoria (40%) y problemas (60%). 90
C5 En la parte de teoria se valoran la exposicion razonada de los fundamentos teéricos
de la materia y su aplicacién a cuestiones concretas.
En la parte de problemas se valora tanto la formulacion como el desarrollo de la
solucion.
Se haran dos pruebas en el curso, coincidiendo con los periodos marcados en el

centro para tal fin. La primera sobre los temas 1-7 y la segunda sobre los temas 8-13.

A13B1B2B3B6 C1 En el trabajo se premiara la originalidad y se penalizara la copia de resultados o del 10
C2C5 método utilizado.
Cada estudiante debera entregar su informe en el plazo establecido y asistir a las
tutorias obligatorias. En caso de no cumplir estas condiciones el trabajo se puntuara

como 0.

Solamente seréan calificados como NO PRESENTADO los alumnos o alumnas que no concurran a hinguna de las pruebas objetivas.

- M. Spiegel (). Teoria y problemas de mecanica teérica. McGraw-Hill

- C.F. Gonzalez (2003). Mecénica del sélido rigido. Ariel

- J.L. Meriam, L.G. Kraige (2000). Mecénica para Ingenieros. Reverté

- J. M. Bastero de Eleizalde, J. Casellas Roure, C. Bastero de Eleizalde (2011). Curso de Mecanica. EUNSA

4/5



% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Complementéria - Ramil Rego et. al. (). Problemas de mecanica Fundamental. . Servicios Reprogréaficos Universitarios

- http://www.ii.udc.es/lail/lem/index.htm (). .

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matemaéticas 1/730G05001
Fisica 1/730G05002
Mateméticas 2/730G05005
Fisica 2/730G05006

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Ecuaciones diferenciales/730G05011

Asignaturas que contintdan el temario

Hidrodinamica naval/730G05023
Estructuras marinas 1/730G05025
Estructuras marinas 2/730G05026
Vibraciones y ruidos/730G05031
Mecénica de fluidos/730G05019
Hidrostética y estabilidad/730G05020

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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