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Subject (*) Electrénica Anal6xica Code 770G01022
Study programme Grao en Enxefiaria Electronica Industrial e Automatica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period Third Obligatoria 6
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria Industrial
Coordinador Perez Serantes, Roberto Jose E-mail roberto.perez@udc.es
Lecturers Perez Serantes, Roberto Jose E-mail roberto.perez@udc.es
Web campusvirtual.udc.es/moodle/

General description

Cofiecer os fundamentos tecnoldxicos e modelos propios dos circuitos integrados analéxicos.

Analizar e desefiar etapas electronicas analéxicas lineais e non lineais con amplificadores operacionais e diodos e/ou
transistores. Cofiecer os bloques e circuitos dos filtros activos e pasivos e analizar/desefiar os seus elementos. Manexar
con soltura os equipos e instrumentos propios dun laboratorio de electronica analéxica. Saber utilizar ferramentas de

simulacién por computador aplicadas a circuitos electronicos analéxicos. Desefiar sistemas electrénicos analdxicos.

Study programme competences

Code Study programme competences
A3 Capacidade para realizar mediciéns, calculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos e informes.
A4 Capacidade de xestién da informacién, manexo e aplicacién das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da

profesién.

A25 Coriecer os fundamentos e aplicaciéns da electrénica anal6xica.

A29 Capacidade para desefiar sistemas electrénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

A30 Cofiecer e ser capaz de modelar e simular sistemas.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.

B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.

B3 Capacidade de traballar nun contorno multilingie e multidisciplinar.

B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.

B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.

B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacién e as comunicacions na
enxefiaria.

B7 Capacidade para traballar de forma colaborativa e de motivar un grupo de traballo.

C2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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Coriece os fundamentos tecnoldxicos e modelos propios dos circuitos integrados analéxicos. A3 B1 c2
A4 B2 C3
A25 B3 C6
A29 B4
A30 B5
B6
B7
Analiza e desefia etapas electrénicas analéxicas lineais e non lineais con amplificadores operacionais e transistores. A3 B1 Cc2
A4 B2 C3
A25 B3 Cé6
A29 B4
A30 B5
B6
B7
Coriece os bloques e circuitos das fontes de alimentacion lineais e non lineais e desefia os seus elementos. A3 B1 Cc2
A4 B2 C3
A25 B3 C6
A29 B4
A30 B5
B6
B7
Desefia sistemas electrénicos analdxicos. A3 B1 Cc2
A4 B2 C3
A25 B3 C6
A29 B4
A30 B5
B6
B7
Manexa con soltura 0s equipos e instrumentos propios dun laboratorio de electronica analéxica. A3 B1 Cc2
A4 B2 C3
A25 B3 C6
A29 B4
A30 B5
B6
B7
Sabe utilizar ferramentas de simulacion por computador aplicadas a circuitos electrénicos analéxicos. A3 B1 Cc2
Ad B2 C3
A25 B3 C6
A29 B4
A30 B5
B6
B7
Contents
Topic Sub-topic
1. Amplificador Operacional Real. 1.1. O amplificador operacional ideal.

1.2. Desviacions dos amplificadores operacionais en traballo lineal.
1.3. Andlise en gran sinal.

1.4. Erros en continua.

1.5. Simulacién de circuitos con amplificadores operacionais.
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2. Circuitos Lineais e non lineais con amplificadores 2.1. Circuitos lineais avanzados.
operacionais. 2.2. Rectificadores de precision.
2.3. Amplificadores de ganancia conmutada.
2.4. Detectores de pico de precision.
2.5. Circuitos de mostraxe e retencion.
2.6. Circuitos fixadores de precision
2.7. Circuitos comparadores e Schmitt trigger.
3. Filtros. 3.1. Filtros pasivos.
3.2. Funcioén de transferencia.
3.3. Diagramas asintoticos de Bode.
3.4. Filtros activos de primeira orde e segundo orde.
3.5. Filtros de orde superior. Analisis e desefio.
3.6. Qutros tipos de Filtros.
3.7. Software de desefio de filtros
4. Andlise de resposta en frecuencia de circuitos electronicos. | 4.1. Desefio de amplificadores con realimentacion.
4.2. Resposta en frecuencia e resposta transitoria.
4.3. Efectos da realimentacion sobre as posiciéns dos polos.
4.4. Marxe de ganancia e marxe de fase.
4.5. Compensacion por polo dominante.
4.6. Exemplos de amplificadores integrados con realimentacion.
5. Osciladores. 5.1. Osciladores senoidais.
5.2. Principios do oscilador.
5.3. O oscilador en ponte de Wien.
5.4. Circuito resoante serie e paralelo.
5.5. Multivibradores astables e monoestables.
5.6. O 555.
5.7. Multivibradores con 555.
5.8. VCO.
4.9. Osciladores LC.
4.10. Osciladores a cristal.
6. Circuitos integrados analoxicos. 6.1. Circuitos integrados analéxicos. O amplificador operacional. Outros tipos de
Amplificadores. Encapsulados.
6.2. O AO 741. O LM324.
6.3. O TLO81. O TL084.
6.4. O AO de Potencia.
6.5. O LM339.
6.6. IC referencias de tension.
7. Fontes de Alimentacion. 7.1 Fontes de alimentacion lineais.
7.2 Fontes de alimentacién conmutadas.
7.3 Circuitos intagrados reguladores de tension lineais.
7.4 LDO.
7.5 Circuitos intagrados reguladores de tensién conmutados.
7.5.1 Redutores de tension.
7.5.2 Elevadores de tension.
7.5.3 Redutores-Elevadores de tension.
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8. Amplificadores de Potencia. 8.1. Etapas de saida.

8.2. Consideracions térmicas.
8.3. Dispositivos de potencia.
8.4. Etapas de saida de clase A.
8.5. Amplificadores de clase B.
8.6. Outras Etapas de saida.
8.7. Etapas de saida clase D

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
ICT practicals A4 A25 A30 B3 B5 B6 0 10 10
B7 C3C6
Laboratory practice A3 A29 B1 9 10 19
Objective test B4 4 25 29
Guest lecture / keynote speech B2 C2 21 18 39
Multiple-choice questions A25B1 1 5
Oral presentation A4 A25 B2 B3 B4 B5 1
B6 B7 C2 C3 C6
Problem solving A3 A25 A29 A30 B1 19 18 37
B5 B6 C3
Personalized attention 4 0 4

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

ICT practicals

Durante o curso propofieranse problemas para que os alumnos os resolvan de foma tedrica e practica mediante simulacion. A
suUa realizacion é voluntaria e avaliable. Unha solucion detallada de cada problema proposto publicarase na FV para a
autoevalucion do alumno. Unha das practicas de laboratorio realizase de forma non presencial realizando un titorial para a
aprendizaxe béasica de creacion e andlise de circuitos electronicos con Orcad Pspice.

Laboratory practice

Consistira na montaxe real e simulacion de circuitos electrénicos basicos utilizando os aparatos de medida e de alimentacion
bésicos (osciloscopio, funete alimentacion, xerador de sinal e polimetro) e o programa de simulacion electronica Orcad

Pspice.

Objective test

A proba obxectiva escrita ten o obxectivo de comprobar se o alumno adquiriu as competencias fixadas como obxectivo desta

materia. Habera polo menos un exame parcial.

Guest lecture /

keynote speech

Nas sesi6bns maxistrais desenvélvense os contidos da materia tanto a nivel teérico como practico.

Multiple-choice

questions

Realizaranse probas de resposta mdltiple, para a comprobacién dos cofiecementos adquiridos, de forma periédica, nas horas

de clase e/ou a0 mesmo tempo que as probas obxectivas.

Oral presentation

Exposicion audiovisual dalgin tema ou parte dun mesmo, cunha informacién previamente recompilada polo alumno utilizando

de xeito preferente as TIC. Realizarase en grupos con nimero de membros axeitado & tarefa.

Problem solving

Durante as sesidns maxistrais formulanse supostos practicos para a sta resolucién. Na devandita resolucién foméntase a

participacion do alumno.

Personalized attention

Methodologies

Description
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Guest lecture /
keynote speech
Problem solving
Oral presentation
Multiple-choice
questions
Laboratory practice
ICT practicals
Objective test

Oral presentation

Multiple-choice
questions

Laboratory practice

ICT practicals

Objective test

.

—

Asociadas as leccions Maxistrais, presentacion oral e as sesiéns practicas, cada alumno dispén para a reolucion das stdas
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posibles dibidas e/ou problemas, das correspondente sesions de titoria personalizada.

A4 A25 B2 B3 B4 BS
B6 B7 C2 C3 C6

A25B1

A3 A29 B1

A4 A25 A30 B3 B5 B6

B7 C3C6

B4

Exposicion audiovisual dun tema ou parte dun mesmo, cunha informacién
previamente recompilada polo alumno utilizando de xeito preferente as TIC.

Realizarase en grupos con nimero de membros axeitado a tarefa.

A nota obtida na Presentacion oral, non se garda para o curso seguinte.

Realizaranse ddas probas de resposta multiple, para a comprobacion dos
cofiecementos adquiridos, unha con cada parcial.

A sla realizacién con asistencia e aproveitamento axeitado, terd unha valoracién de 6
puntos (se o alumno/a non tivo ningunha falta de asistencia), 5 puntos (se o alumno/a
tivo unha falta de asistencia) e en caso de ter 2 ou mais faltas obtera un No Apto,
(ter& dereito a un exame de précticas, unha vez que realice o exame final e obtefia

unha cualificacién suficiente nese final).

Na ultima practica incluiranse uns exercicios de practicas puntuables dende 0 a 2

puntos maximo, a realizar polos alumnos que obtivesen un aprobado nas practicas.
O aprobado en practicas é imprescindible para aprobar a materia.

A nota obtida nas Préacticas de Laboratorio gardase para o curso seguinte.

Durante o curso propofieranse problemas para que os alumnos os resolvan de forma
tedrica e practica mediante simulacién.

A nota obtida nas Practicas a través de TIC, non se garda para o curso seguinte.

As probas obxectivas escritas tefien o obxectivo de comprobar se o alumno/a adquiriu
as competencias fixadas como obxectivo desta materia.

Realizaranse un primeiro parcial durante o curso e un segundo parcial, dentro do
exame final. Cada parcial valerd 35 puntos maximo, (tera 25 puntos de proba
obxectiva, mais 10 puntos dunha proba de resposta mdltiple).

Os que suspendesen o primeiro parcial, terdn que recuperalo no exame final.

O exame de Xullo terd a mesma estrutura.

Se algun alumno aproba algun dos dous parciais, durante o curso ou en Xufio, pero

non aproba a materia, ese parcial gardase para Xullo.

Os parciais non se gardan para o0 curso seguinte.
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Others

Assessment comments

que 50 puntos.

Para aprobar a materia hai que

obter unha puntuacién minima de 50 puntos sobre 100. A nota final

obterase sumando as puntuaciéns obtidas en Practicas a través de TIC,

Précticas de laboratorio, Presentacién Oral, Proba de resposta mdltiple e

Proba obxectiva, sempre e cando se cumpran as seguintes condiciéns:

Que se realizasen e aprobado as Practicas de laboratorio e polo menos unha das seguintes:
- Que se haxa aprobado (puntuacién minima 17,5) o primeiro exame parcial.

- Que se haxa aprobado (puntuacién minima 17,5) o segundo exame parcial.

Se se cumpre que a puntuacion obtida en cada un dos parciais € maior ou

igual que 14 puntos; que a suma de todas as notas sexa maior ou igual

Sources of information

Basic

Hambley, Allan (2002). Electronica. Prentice-VestibuloFranco, Sergio. Desefio con amplificadores operacionais e
circuitos integrados analéxicos. McGraw HillNorbert R. Malik, Circuitos Electronicos Analise, Simulacion e Desefio,
Prentice Hall, 1998. Recursos dispofiibles na Facultade Virtualde a UDC (titoriais, problemas, software, FAQ, tutorias

online etc.)

Complementary

Roy W. Godoy, OrCAD PSpice para Windows Volume I: Circuitos DC e AC, Prentice Hall, 2003, Capitulo de libro,Roy
W. Godoy, OrCAD PSpice para Windows Volume II: Dispositivos, circuitos e amplificadores operacionais, Prentice
Hall, 2003, Capitulo de libro,

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

FUNDAMENTOS DA ELECTRICIDADE/730G03012
Fundamentos de Automatica/770G01017
Fundamentos de Electronica/770G01018

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.

6/6




