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Descricion xeral Preténdese introducir ao alumno en técnicas de programacion de arquitecturas multiprocesador empregando diversos

paradigmas, realizando préacticas nun entorno real mediante a programacion de supercomputadores ubicados no CESGA

(Centro de Supercomputacion de Galicia).

Se pretende introducir al alumno en técnicas de programacion de arquitecturas multiprocesador utilizando diversos

paradigmas, realizando practicas en un entorno real mediante la programacion de supercomputadores ubicados en el

CESGA (Centro de Supercomputacion de Galicia).

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo
Al Aprender de maneira autbnoma novos cofiecementos e técnicas avanzadas axeitadas para a investigacion, o desefio e o
desenvolvemento de sistemas e servizos informaticos.
A3 Concibir e planificar o desenvolvemento de aplicacions informaticas complexas ou con requisitos especiais.
A8 Concibir, despregar, organizar e xestionar un servizo informatico complexo.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B11 Razoamento critico.
B12 Capacidade para a andlise e a sintese.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Concebir e planificar a paralelizacién de aplicaciéns con requisitos especiais. A3 B2
A8 B5
Analizar criticamente o rendemento dunha aplicacién en supercomputacion. A8 B3 C6
B11
B12
Resolver problemas de paralelizacion de forma critica e efectiva. A3 B2
A8 B12
Aplicar o paralelismo ao desenvolvemento de aplicaciéns complexas e con gran demanda de recursos computacionais. Al B2 C6
A3 B12 c8
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Contidos

Temas

Subtemas

Paradigmas de programacion de computadores MIMD

Revisién das arquitecturas MIMD

Programacién en arquitecturas de memoria compartida
Programacién en arquitecturas de memoria distribuida
Paralelizadores automaticos

Programacién con paso de mensaxes: MPI
(Message-Passing Interface)

Caracteristicas xerais de MPI
Comunicacioéns punto a punto
Comunicaciéns colectivas

Tipos de datos derivados
Topoloxias virtuais

Précticas nun cluster do CESGA

Programacion orientada ao paralelismo de datos: HPF
(High-Performance Fortran)

Introduccion & linguaxe Fortran 90

Caracteristicas xerais de HPF

Directivas de distribucion e alifiamento de datos
Construcciéns e directivas para expresar paralelismo
Funciéns intrinsecas

Practicas nun cluster do CESGA

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Actividades iniciais B3 B5 B11 B12 4 4 8
Sesién maxistral A3 A8 B3 B11 C6 C8 20 20 40
Practicas de laboratorio Al A3 A8 B2 B3 B5 5 40 45
Soluciéon de problemas B2 B3 B5 B11 B12 2 0
Atencion personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Presentacion e introduccion para alumnos que non cursaron AEC sobre fundamentos de computacion paralela.

Sesién maxistral

Exposicion oral do material de traballo da asignatura complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de

algunhas preguntas dirixidas aos estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Practicas de

Sesiéns de cdmo compilar/executar traballos en MPI e HPF e presentacion das practicas obrigatorias a realizar. Consultas

laboratorio sobre a estratexia a implementar nas practicas propostas, asi como discusion sobre novos problemas a abordar (practicas
optativas).

Solucién de Actividades adicionais grupais para a resolucion de problemas relacionados co desenvolvemento das practicas.

problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

como a través de correo electrénico.

O traballo nas duas practicas obrigatorias € individual e pode supor abordar o problema dende moitos puntos de vista. Para
solucionar os problemas xurdidos € preciso plantexar estas cuestions ao profesor de practicas tanto en horario de titorias

Avaliacion
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Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Practicas de A1 A3 A8 B2 B3 B5 | Que as practicas obrigatorias sexan correctas e estén completas supén superar a 100
laboratorio asignatura. As melloras introducidas sobre o minimo especificado permitirian subir a

calificacion a Notable. O realizar unha practica optativa e participar en actividades e
discusioéns adicionais permite optar a sobresaliente. Estos criterios rixen para a
convocatoria ordinaria (Febreiro). En Setembro/Decembro sera potestativo para o
profesor a valoraciéon das melloras presentadas asi coma das practicas optativas.

QOutros

Observacions avaliacion

- A avaliacion do profesorado realizarase a través das enquisas de avaliacion docente, a cubrir por tddolos alumnos matriculados na asignatura.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Ellis, T.M.R., Philips, I.R. y Lahey, T.M.. (1994). Fortran 90 Programming. . Addison-Wesley.

- Snir, M. et al.. ( 1998). MPI - The Complete Reference. The MPI Core. . The MIT Press. Volumen 1.

- Pacheco, P.S. (1997). Parallel Programming with MPI. Morgan Kaufmann Publishers

- Koelbel, C.H. et al.. (1994). The High Performance Fortran Handbook.. The MIT Press.

- Gropp, W., Lusk, E. y Skjellum, A. (1994). Using MPI, Portable Parallel Programming with the Message-Passing
Interface.. The MIT Press.

- Francisco Almeida [et al.] (2008). Introduccién a la Programacién Paralela. Madrid: Paraninfo Cengage Learning

Bibliografia complementaria | - Culler, D.E., Singh, J.P. y Gupta, A.. (1999). Parallel Computer Architecture - A Hardware/SoftwareApproach..
Morgan Kaufmann Publishers.
- Wilkinson, B. y Allen, M.. (1999). Parallel Programming. Techniques and Applications Using Networked Workstations

and Parallel Computers. . Prentice-Hall.

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Sistemas Operativos 1/614111203
Algoritmos/614111206

Sistemas Operativos 11/614111302
Estrutura de Computadores 11/614111306
Redes de Comunicacions/614111307

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Arquitectura e Enxefiaria de Computadores/614111401

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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