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Descricion xeral

Fundamentos de Programacion é unha materia optativa impartida no 1° cuadrimestre do itinerario de Mantemento e
Instalacions do Grao en Enxefiaria Marina. E unha materia que introduce ao alumno nos principios basicos da Algoritmia e
a Programacion de Computadores. O seu obxectivo € doble: a) proporcionar as capacidades necesarias aos alumnos para
a resolucion de problemas por medio do desefio de algoritmos nos que apliquen os principios da programacion
estruturada; e b) a adquisicion por parte dos alumnos de bos habitos de programacién no desenvolvimento de programas
correctos e ben estruturados manexando unha linguaxe de programacion estruturada e as estruturas de datos mais
habituais na Programacion de Computadores. Os seus contidos tefien unha clara aplicacion practica na futura vida
profesional dos egresados da titulaciéon. As competencias adquiridas nesta materia proporcionanlle ao alumno técnicas
xenéricas para abordar e prantexar soluciéns algoritimicas na resolucién de problemas e cofiecementos mais especificos
sobre a maneira de desenvolver programas de computador utilizando unha linguaxe de programacién. Polo tanto ademais
da capacidade de programar computadores, que é unha competencia cada vez mais demandada no campo profesional
debido & crecente utilizacién de equipamientos industridis e ferramentas informéticas con capacidades programables, o
alumno adquirira as habilidades propias da programacion estruturada & hora de prantexar soluciéns a problemas (tales
como a descomposicion modular, a abstraccion, etc.), que tefien unha aplicacién mais xeral en diferentes &mbitos da vida
profesional. No que respecta a relacion con outras materias da titulacién, contidos como a representacion dos datos nun
computador, a I6xica booleana das condicions, as estruturas de control dun programa, etc. tefien aplicacion en materias
como Fundamentos de Regulacion e Control, Automatizacion e Control de Procesos, Automatizacion con PLCs e
Instrumentacion Industrial ou Sistemas Electrénicos de Adquisicion de Datos.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo

Coriecer o concepto de algoritmo e os métodos basicos para representalos: pseudocdédigo e diagramas de fluxo. B2 C3

Desefiar algoritmos para resolver problemas de complexidade pequena a media B2
B8

Coriecer os principios basicos da programacién estructurada B2 C3

Coriecer os principais elementos da linguaxe de programacioén C A13 B2 C3
B8
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Implementar algoritmos utilizando a linguaxe de programacién C e aplicando os principios da programacién estructurada A13 B2 C3
Al6 B4 C9
A53 B8 C10

B9 Cl1

C12

C13

Cofiecer as estructuras de datos béasicas (vectores, cadeas de caracteres, matrices e listas) C3

Escoller e aplicar as estructuras de datos mais adecuadas para a resolucion dun problema A13 B2 C3
B8

Cofiecer as librarias estandar mais importantes de C B8 C3

Integrar e utilizar funciéns desenvolvidas en C desde a contorna Matlab A13 B2 C3

A53 B8 c10

Manexar as funcionalidades basicas proporcionadas por unha contorna de desenvolvimento integrada (IDE): editor, B8 C3

compilador, depurador, etc.

Tema 1. Introducién & programacion Algoritmos e programas. Paradigmas e linguaxes de programacién. Fases no

desenvolvimento e execucién dun programa. Contornas de desenvolvimento
integradas (IDEs). Especificacion de algoritmos: pseudocédigo, diagramas de fluxo.
Construciéns basicas para a especificacion de algoritmos. Exemplos de algoritmos
para a resolucién de problemas sinxelos. Ferramentas para a interpretacion
automatica de algoritmos.

Tema 2. Fundamentos da linguaxe C Historia e caracteristicas da linguaxe C. Estructura basica dun programa C.
Comentarios, sentencias, identificadores e palabras reservadas. Introducion & E/S
estandar. Biblioteca estandar de C. O preprocesador. Exemplo de programa C.
Compilacion, execucion e depuracion dun programa C.

Tema 3. Elementos basicos da linguaxe C Tipos de datos primitivos. Constantes e Variables. Operadores aritméticos e léxicos.
Regras de precedencia entre operadores. Expresiéns aritméticas e loxicas.
Conversions de tipo. Tipos de datos e E/S estandar.

Tema 4. Estruturas de control Secuencia de instrucions ou blogue. Estruturas de seleccion: sentencias if-else e
switch. Estruturas de iteracion: sentencias for, while e do-while. Exemplos de
algoritmos sinxelos.

Tema 5: Vectores e matrices Declaracion e inicializacion estatica de vectores e matrices. Percorrido e pesquisa en
vectores mediante indices. Algoritmos basicos de ordenacién de vectores.
Operaciéns con matrices e vectores.

Tema 6: Cadeas de caracteres Declaracion e inicializacion estatica de cadeas de caracteres. Manexo de cadeas de
caracteres mediante indices. Cadeas de caracteres e E/S estandar. Funciéns da
biblioteca estandar para o manexo de cadeas de caracteres.

Tema 7: Estruturas Concepto de estrutura. Definicién e inicializacion de estruturas en C. Operadores de
acceso a membros dunha estrutura. Vectores de estruturas.

Tema 8: Punteiros Conceptos bésicos sobre direcionamento de memoria. Declaracion e inicializacién de
punteiros. Operadores de direccion e indireccion. Aritmética de punteiros. Reserva e
liberacion dindmica de memoria. Declaracion e inicializacién dindmica de vectores e
cadeas de caracteres. Manexo de vectores e cadeas de caracteres mediante
punteiros.

Tema 9: Funcions Principios e vantaxes da programacion estruturada e a descomposicion modular.
Funcions na linguaxe C. Paso de parametros a unha funcién: paso por valor e
referencia. Paso de vectores a unha funcién. Paso de parametros & funcion main.

Funcions recursivas.
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Tema 10: Ficheiros

Introducién aos ficheiros en C. Operaciéns basicas con ficheiros. Ficheiros de texto.

Ficheiros binarios. Acceso aleatorio a ficheiros. Ficheiros de estruturas.

Tema 11: Listas

Estruturas dindmicas de datos. Concepto de lista. Inicializacién dindmica e acceso a
membros dunha estrutura mediante punteiros. Creacion dunha lista simple.

Operacions de percorrido, pesquisa, insercién e eliminacion en listas.

Tema 12: C e Matlab

Uso de funciéns C desde MATLAB. Compilacién de programas MATLAB a C. Uso de

funciéns MATLAB desde programas C.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral B9 C3C9C11C12 21 0 21
Solucién de problemas A13 A16 A53 B2 B4 21 84 105
B8 C10 C13
Proba obxectiva B2 B4 B8 C9 C10 3 18 21
Cl1C12C13
Atencién personalizada 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Realizarase unha explicacion introdutoria dos contidos de cada tema. Proporcionaranselle ao alumno ou ben materiais ou ben
indicaciéns de como consultar fontes adicionais para profundizar no estudo do tema. Os conceptos basicos seran traballados
individualmente polo alumno no aula contando coa asistencia do profesor e utilizando exercicios ou tutoriais que este

previamente ter& preparados na plataforma de aprendizaxe da universidade.

Solucion de
problemas

As clases maxistrais combinaranse coa resoluciéon de problemas por parte do alumno. Esta sera a metodoloxia mais
potenciada durante o curso, e usarase tanto no aula coa presenza do profesor como no traballo non presencial do alumno.
Unha parte importante do traballo con problemas sera a implementaciéon de pequenos programas en C, nos que o alumno

pofia en practica os cofiecementos aprendidos e comprobe como lle permiten solucionar problemas reales.

Proba obxectiva

Ao final do cuadrimestre realizarase unha proba escrita, que constara de cuestions tedricas e problemas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucion de

problemas

SOLUCION DE PROBLEMAS: A atencién personalizada realizarase no aula resolvendo as dubidas prantexadas polo alumno

durante a resolucién auténoma de problemas.

ATENCION PERSONALIZADA: Realizarase nos horarios de titorias establecido a comezo de curso e posto en cofiecemento

do alumno polos medios apropiados no centro e na plataforma de teleaprendizaxe da universidade.

Ademais o profesor resolvera as dibidas recibidas por medios electrénicos como correo electrénico ou foros creados a tal

efecto na plataforma de teleaprendizaxe da universidade.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias / Descricion Cualificacion

Resultados
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Solucién de A13 A16 A53 B2 B4 | Esta sera a metodoloxia utilizada durante o curso para realizar a avaliacién continua 40

problemas

B8 C10 C13 do alumnado. Semanalmente o profesor prantexara diferentes problemas que o

alumno tera que resolver aplicando os conceptos do temario tratados nesa semana.

Proba obxectiva B2 B4 B8 C9 C10 | Ao final do cuadrimestre se realizard unha proba consistente na resposta a preguntas 60

Cl1C12C13 tedricas e a resolucién de exercicios do mesmo tipo que os prantexados nas sesiéns

de problemas durante o cuadrimestre.

O alumno ten duas posibilidades de avaliacién:

1. A avaliacién continua. Mediante esta via, 0 alumno ten a posibilidade de obter ata un 40% da nota final mediante a solucién dos problemas

prantexados semanalmente durante o cuadrimestre. O 60% restante vird da nota que obtefia na proba obxectiva. A nota que o alumno obtefia na

avaliacion continua so se tera en conta se supera un minimo de problemas correctamente solucionados. Ademais, no caso de superar ese minimo,

esta nota gardarase para o exame da convocatoria de xullo.

2.A avaliacion mediante proba obxectiva. Esta via se aplicara cando o alumno non opte & posibilidade da avaliacién continua. Neste caso o 100% da

nota vira da proba obxectiva e non se garda nenguna nota para a convocatoria de xullo.

Programacién en C. Metodologia, algoritmos y estructura de datos (22 ed). Joyanes Aguilar, Luis; Zahonero Martinez,
Ignacio. Ed. McGraw-Hill. 2005. ISBN: 8448198441Programacion en C. Libro de problemas. Joyanes Aguilar, Luis;
Castillo Sanz, Andrés; Sanchez Garcia, Lucas; Zahonero Martinez, Ignacio. Ed. McGraw-Hill. 2002. ISBN:
8448136225Problemas resueltos de programacién en lenguaje C. Garcia Carballeira, Félix et al. Ed. Thomson
Paraninfo. 2002. ISBN: 9788497321020Fundamentos de programacion. Piensa en C. Osvaldo Cairé. Ed. Prentice
Hall. 2006. ISBN: 9702608104

Fundamentos de programacion y lenguaje C (32 ed). Maria del Carmen Fernandez Lameiro, Roberto Romero
Restrebada y José Maria Acebo Rodriguez. Ed. Térculo Edicions. 2002. ISBN: 8484082172Fundamentos de
Informatica. Codificacion y Algoritmia (22 ed). Pedro Maria Alcover Garau. Ed. Universidad Politécnica de Cartagena.
2007. ISBN: 8495781727Fundamentos de Informatica. Programacion en C. Pedro Maria Alcover Garau. Ed.
Universidad Politécnica de Cartagena. 2006. ISBN: 8495781611Aprenda lenguaje C como si estuviera en primero.
Javier Garcia de Jalén de la Fuente y otros. Ed. Universidad de Navarra. 1998.Programacion en C (22 ed). Byron
Gottfried. Ed. McGraw-Hill. Serie Schaum. 2005. ISBN: 844819846801

Sistemas Electrénicos de Adquisiciéon de Datos/631G02512

Automatizacién con PLCs e Instrumentacion Industrial/631G02509

Matematicas 1/631G02151
Informatica/631G02154



