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Descricion xeral

Adquirir y desarrollar los conceptos basicos de Ingenieria Hidraulica de tuberias y canales para poder trabajar en
proyectos de obra relacionados con el flujo en presion y flujo en lamina libre. Conocer los fundamentos del flujo
permanente y no permanente en tuberias. Calcular con la maguinaria hidraulica méas habitual (bombas, turbinas) y con los
elementos accesorios de una red de abastecimiento de agua (valvulas, depositos). Adquirir los conocimientos basicos de
Hidrologia.

Trabajar con manuales y programas informaticos que permita el dimensionamiento y la el proyecto de obra de redes de
distribucién de agua con tuberias y canales. Conocer la legislacién vigente en materia de ingenieria hidraulica e

hidrolégica.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Adquirir y desarrollar los conceptos basicos de Ingenieria Hidraulica de tuberias y canales para poder trabajar en proyectos Al
de obra relacionados con el flujo en presion y flujo en lamina libre A2

A6

A8

A9
A21
A23

Conocer los fundamentos del flujo permanente y no permanente en tuberias. Al

A2

A6

A8
A21
A23

Adquirir los conocimientos béasicos de Hidrologia. Conocer los procesos de lluvia, escorrentia e infiltracién. Al

A2
A6
A8
A9
A22
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Calcular con la maquinaria hidraulica mas habitual (bombas, turbinas) y con los elementos accesorios de una red de

abastecimiento de agua (valvulas, depositos).

Bl
B2
B4
BS
B8
B10
B17
B18
B22
B25
B26

Trabajar con manuales y programas informéticos (EPANET, WATERCAD) que permita el dimensionamiento y la el proyecto

de obra de redes de distribucion de agua con tuberias y canales.

A7

Bl
B2
B3
B4
BS
B8
B9
B10
B16
B17
B18
B20
B22
B24
B25
B26

Resolver problemas de distribucién de agua en el flujo a presion y flujo en lamina libre, en sistemas de depdsitos y embalses.

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Bl1
B12
B13
B17
B18
B19
B21
B22
B23
B25
B26

Trabajar en equipo para la realizacion de proyectos de abastecimiento de agua con el programa EPANET (obligatorio para

aprobar la asignatura)

c3
ca
cs
c6
cs
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Presentacion publica en equipo del programa de abastecimiento de agua con EPANET. Discusién y analisis con los C1
compaferos. c2
C4
C5
C6
c7
c8
Valorar y discutir en grupos (tema no troncal) la legislacién vigente en materia de ingenieria hidraulica e hidrologica. A3 B1
B3
B4
B5
B6
B8
B11
B13
B15
1. Propiedades de los fluidos. Hidrostéatica. Flotacion Caracteristicas fisico-quimicas de los fluidos.

Caracteristicas elasticas del fluido agua.
Estudio de las fuerzas y momentos actuantes en superficies bajo el agua.

Andlisis de la estabilidad de cuerpos bajo el agua: centro de gravedad, metacentro.

2. Fundamentos 2.1. Ecuaciones fundamentales. Estudio y manejo de las ecuaciones fundamentales
de los fluidos: ecuacién de continuidad, ecuacion de la conservacion del momento y
ecuacion de conservacion de la energia.

2.2. Flujo laminar y turbulento. Andlisis de los perfiles de velocidades y aspectos mas
importantes del flujo laminar y turbulento. Aplicacion a tuberias.

2.3. Andlisis dimensional. Estudio de niUmeros adimensionales, teorema Pi y nUmeros
adimensionales mas importantes en la ingenieria civil hidraulica. Visita al Centro de
Innovacion Tecnoloxica en Edificacion e Enxefieria Civil (CITEEC) de la Universidade
da Corufia para ver in situ ejemplos de modelos fisicos relacionados con la
asignatura.

3. Flujo en presién 3.1. Fundamentos del flujo permanente en tuberias. Linea de energia, pendiente
motriz, pérdidas continuas y localizadas en conducciones. Andlisis y utilidad de
bombeos: curva de bombeo, NPSH. Estudio y colocacion de valvulas. Resolucion de
problemas con conducciones, depodsitos y embalses.

3.2. Introduccién al flujo no permanente en tuberias. Ecuaciones fundamentales,
golpe de ariete, pulso de Allievi.

4. Flujo en lamina libre 4.1. Ecuaciones bésicas. Ecuaciones fundamentales del flujo en canales, parametros
geomeétricos.

4.2. Movimiento permanente y uniforme. Régimen lento y régimen rapido, calado
normal, curvas de remanso.

4.3. Movimiento permanente gradualmente variado. Modificaciones del perfil de la
superficie del agua, curvas de remanso.

4.4. Fenébmenos locales. Resalto hidraulico.
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5. Introduccion a la hidrologia 5.1. Hidrologia descriptiva. Ecuaciones fundamentales de la hidrologia. Escorrentia,

infiltracion, evaporacion. Parametros caracteristicos, influencia del medio.

5.2. Hidrologia cuantitativa y de gestién. Calculos y disefio de problemas de

hidrologia.
Actividades iniciais 0 4
Sesion maxistral 32 0 32
Andlise de fontes documentais 0 10 10
Traballos tutelados 10 10
Aprendizaxe colaborativa 0 5 5
Discusion dirixida 14 10 24
Solucién de problemas 14 10 24
Précticas a través de TIC 8 16
Précticas de laboratorio 6 12
Presentacion oral 2 4 6
Proba mixta 0 22 22
Proba de resposta mdltiple 0 10 10
Atencién personalizada 0 0

Actividades iniciais

Sesion maxistral

Andlise de fontes
documentais

Traballos tutelados

Aprendizaxe
colaborativa

Discusion dirixida

Solucién de
problemas

Précticas a través de
TIC

Estudio y realizacién de un test que versara sobre el repaso de hidrostatica y propiedades de los fluidos, cuyos contenidos se
habran desarrollado en la asignatura Fisica, de primer curso, un resumen de los cuales (que sera la base del test) se dejara
en reprografia.

Presentacioén de los conocimientos tedricos de la asignatura, que seran transmitidos en sesiones comunes con todos los
alumnos, trabajando en la asimilacion de los conceptos y ecuaciones fundamentales. Visita al Centro de Innovacion
Tecnoldxica en Edificacion e Enxefieria Civil (CITEEC) de la Universidade da Corufia para ver in situ ejemplos de modelos
fisicos relacionados con la asignatura.

El estudiante realizara un trabajo de bisqueda de informacion y estudio relativa a los temas no troncales de la asignatura,
gue seran analizados con el profesor y el resto de compafieros.

El trabajo de ordenador con el programa EPANET sera realizado por grupos de 2-3 alumnos, con una puntuacion de 5 puntos
si es entregado y validado por el profesor. Se dejaran en reprografia un resumen de las caracteristicas del trabajo, cuya
evolucion sera seguida por el profesor y los grupos correspondientes. La realizacion del trabajo es obligatoria para aprobar la
asignatura.

Los estudiantes realizaran el trabajo de EPANET en grupos de 2-3 personas, buscando soluciones a los problemas
planteados, y requiriendo la ayuda del profesor cuando sea necesario.

Las clases préacticas seran realizadas de forma participativa por el profesor junto con los alumnos, realizando la resolucién de
problemas de forma conjunta.

En las clases practicas, una vez se hayan discutido (discusion dirixida) las alternativas de solucion de problemas, se aplicaran
las herramientas apropiadas para la obtencion de solucion.

Las clases de manejo de programas de célculo de abastecimientos de agua (programa EPANET) seran realizadas en el Aula
de Informatica, con explicaciones del profesor y manejo del programa de forma paralela con dos estudiantes por cada
ordenador.

4/8



Practicas de

laboratorio

Presentacion oral

Proba mixta

Proba de resposta

multiple

Actividades iniciais
Sesién maxistral
Andlise de fontes
documentais
Traballos tutelados
Aprendizaxe
colaborativa
Discusion dirixida
Solucién de
problemas
Practicas a través de
TIC

Préacticas de
laboratorio
Presentacion oral
Proba mixta

Proba de resposta

multiple

Actividades iniciais
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Las tres practicas de laboratorio se impartiran en el Laboratorio de Hidraulica del Centro. Las 3 practicas de laboratorio seran

evaluadas en funcién del trabajo desarrollado en las mismas. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para
aprobar la asignatura.

Los estudiantes presentaran el trabajo con el programa EPANET en sesi6n publica con el resto de compafieros y el profesor,
analizando las fortalezas y debilidades de cada trabajo.

Se realizaran 2 exdmenes parciales en las fechas oficialmente aprobadas, alternando tests de conocimientos teéricos
aplicados con resolucién de problemas de flujo en presion, flujo en canales e hidrologia.

Se realizaran 4 tests de seguimiento sobre los contenidos desarrollados en clase (2 en el primer parcial, y 2 en el segundo),
con un maximo de 10 puntos por test. Se realizaran 6 tests de temas no troncales basados en el &quot;Andlise de fontes
documentais (4 en el primer parcial, y 2 en el segundo), presentando previamente un resumen de la materia correspondiente

del test, que sera comunicada con antelacién por el profesor.

En la actividad inicial el profesor aportara un resumen de los contenidos de Fisica de 1° que tengan relacién con esta

asignatura, para la realizacién del test posterior.

En las sesiones magistrales el profesor preguntara sobre la asimilacién de contenidos por parte de los alumnos, y estara
disponible en su despacho en horario de trabajo. Las notas de los tests de seguimiento serviran para calibrar el grado de

entendimiento de las clases magistrales.

Para el andlise de fontes documentais, el profesor aportara los datos mas relevantes de la informacién que deben estudiar los

alumnos, solucionando dudas si no la encuentran (disponible en la biblioteca).

Para el trabajo tutelado, el aprendizaje colaborativo para realizar dicho trabajo y la presentacion oral el profesor estara
disponible en horario de trabajo y cuando sea solicitado para solucionar dudas sobre los aspectos técnicos y de exposicion

oral.

La discusién dirixida y la solucion de problemas se realizara entre todos, guiando el profesor en todo momento a los

estudiantes hacia la resolucion de las practicas.

Las précticas a través de TIC seran impartidas por el profesor con atencion personalizada en los ordenadores en los que

trabajen los alumnos (dos alumnos por ordenador), orientando en todo momento sobre el uso del programa EPANET.

Las préacticas de laboratorio seran supervisadas por razones de seguridad y para el correcto manejo de los aparatos.

Para la preparacion de las probas mixta y de resposta mdltiple el profesor estara disponible en su despacho en horario de

trabajo. Se podran realizar tutorias en grupo en funcién del namero de alumnos interesados.

Cualificacién
Realizacién de un test sobre el repaso de hidrostatica y propiedades de los fluidos, 4.5
cuyos contenidos se habran desarrollado en la asignatura Fisica, de primer curso, un
resumen de los cudales (que sera la base del test) se dejara en reprografia. Nota

maéaxima: 10 puntos.
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Sesién maxistral Se realizaran 2 examenes parciales, con un maximo de 60 puntos en el primer parcial
y un méaximo de 30 puntos en el segundo parcial. Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener como minimo 24 puntos y 12 puntos, respectivamente. Se valorara
especialmente la asistencia a la visita al Centro de Innovacién Tecnol6xica en
Edificacion e Enxefieria Civil (CITEEC) de la Universidade da Corufia.

Andlise de fontes Se realizaran 6 tests de temas no troncales (4 en el primer parcial, y 2 en el segundo),

documentais presentando previamente un resumen de la materia correspondiente del test, que
serd comunicada con antelacion por el profesor. Cada test tendra un méaximo de 10
puntos.

Traballos tutelados El trabajo de ordenador sera realizado por grupos de 2-3 alumnos, con una
puntuacion de 5 puntos si es entregado y validado por el profesor. Se dejaran en
reprografia un resumen de las caracteristicas del trabajo, cuya evolucién sera seguida
por el profesor y los grupos correspondientes. La realizacion del trabajo es obligatoria
para aprobar la asignatura.

Aprendizaxe Se realizaran 6 tests de temas no troncales (4 en el primer parcial, y 2 en el segundo),

colaborativa presentando previamente un resumen de la materia correspondiente del test, que
sera comunicada con antelacién por el profesor. Cada test tendrd un maximo de 10
puntos.

Discusion dirixida Se realizaran 2 exadmenes parciales, con un maximo de 60 puntos en el primer parcial
y un méaximo de 30 puntos en el segundo parcial. Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener como minimo 24 puntos y 12 puntos, respectivamente.

Solucién de Se realizaran 2 exadmenes parciales, con un maximo de 60 puntos en el primer parcial

problemas y un méaximo de 30 puntos en el segundo parcial. Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener como minimo 24 puntos y 12 puntos, respectivamente.

Préacticas de Las 3 practicas de laboratorio seréan evaluadas con 5 puntos por practica (15 en total),

laboratorio en funcion del trabajo desarrollado en las mismas. La asistencia a las practicas de
laboratorio es obligatoria para aprobar la asignatura.

Presentacion oral El trabajo de ordenador sera realizado por grupos de 2-3 alumnos, con una
puntuacion de 5 puntos si es entregado y validado por el profesor. Se dejaran en
reprografia un resumen de las caracteristicas del trabajo, cuya evolucién sera seguida
por el profesor y los grupos correspondientes. La realizacion del trabajo es obligatoria
para aprobar la asignatura.

Proba mixta Se realizaran 2 exadmenes parciales, con un maximo de 60 puntos en el primer parcial
y un méaximo de 30 puntos en el segundo parcial. Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener como minimo 24 puntos y 12 puntos, respectivamente.

Proba de resposta Se realizaran 4 tests de seguimiento sobre los contenidos desarrollados en clase (3

multiple en el primer parcial, y 2 en el segundo), con un maximo de 10 puntos por test.

Outros

10.2

13.6

1.1

13.6

10.2

10.2

6.8

1.1

10.2

18.5
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El sistema de evaluacion constara de un sistema de puntuacion, que tendra en cuenta todas las partes de la asignatura anteriormente citadas. Los

alumnos podran obtener hasta un maximo de 220 puntos, aprobando la asignatura con un minimo de 100 puntos.

En el siguiente cuadro puede verse el reparto de puntos.

Méaximo Minimo

Examenes parciales (2)
Test inicial

Tests de seguimiento (4)
Tests no troncales (6)

90 24+12
10
40
60

Préacticas de laboratorio y ordenador (3+1) 20 20

Total

220100

En los campos anteriores, se ha identificado y ponderado Examenes parciales con las Metodologias de Sesion maxistral, Discusion dirixida, Solucion

de problemas y Proba mixta.

El test inicial es la Actividad inicial.

Los tests de seguimiento son la Proba de resposta mdltiple.

los tests no troncales representan Analise de fontes documentais y Aprendizaxe colaborativa.

La préactica de ordenador representa los campos de Traballo tutelado y exposicion oral.

- Streeter, V; Wylie, E.; Bedford, K (2005). Mecanica de los fluidos. McGraw-Hill; 92 edic

- Universidad Politécnica de Valencia (1995). 4. Sistemas de Proteccién Directa y Sistemas de Proteccién Indirecta .
Universidad Politécnica de Valencia

- AENOR; Norma UNE-EN 805 (1991). Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios
y sus componentes. AENOR

- Juncosa, R (2001). El ciclo hidrolégico. Universidade da Corufia

- Juncosa, R. (2004). Evaporacion y Transpiracion. Evapotranspiracion. Universidade da Corufia

- Puertas, J.; Sanchez-Juny. M (2001). Hidraulica. Coleccién Escuelas. Servicio de Publicaciones del Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puerto

- Custodio y Llamas (1998). Hidraulica de captaciones de agua subterranea . Universidad Politécnica de Catalufia

- Chow, V.T. (2003). Hidraulica de los canales abiertos. McGraw-Hill

- Custodio, E. Y M.R. Llamas (1993). Hidrologia Subterranea. Omega

- J.B. Franzini (1999). Maquinaria hidraulica. Bombas y turbinas . Mc Graw Hill

- Shames, I.H (2003). Mecanica de fluidos. McGraw-Hill

- Puertas, J.; Juncosa, R.; Pefia, E.; Bonillo, J.J (2008). Problemas de Ingenieria Hidraulica. Universidade da Corufia
- Universidad Politécnica de Valencia (1995). Tuberias, Materiales, Esfuerzos Hidraulicos y Normativa . Universidad
Politécnica de Valencia

- Universidad Politécnica de Valencia (1995). Valvulas de Control, Regulacién, Proteccién y Operacion . Universidad

Politécnica de Valencia

- French R. (1998). Hidraulica de canales abiertos. McGraw-Hill
- Ven Te Chow, Maidment, D.R., Mays, L.W. (1994). Hidrologia Aplicada. Mc Graw-Hill
- Chanson, H (2003). The hydraulics of open channel flow. Arnold Ed.

Obras de Abastecemento e Saneamento/632111518

Obras hidraulicas/632111305
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Enxefiaria Ambiental/632111206

Procedementos de Construcién e Maquinaria/632111210

Materias que contintian o temario

Fundamentos Fisicos da Enxefiaria/632111102
Fundamentos Matematicos da Enxefiaria/632111103
Topografia/632111105

Xeoloxia e Morfoloxia do Terreo/632111106

Observacions

Los profesores recomiendan que el estudiante realice un trabajo continuo con la asignatura, tanto para la comprensién de la materia, como para ser

evaluado positivamente en la misma.

La asignatura combina diferentes modelos de estudio y aprendizaje, resaltando especialmente el manejo del programa EPANET, ampliamente

utilizado en el campo de la ingenieria hidraulica.

También se considera de alto interés el trabajo en los temas no troncales, las practicas de laboratorio y la visita al Centro de Innovacién Tecnol6xica

en Edificacién e Enxefieria Civil (CITEEC), para conocer proyectos de 1+D con ejemplos de modelos fisicos relacionados con la asignatura.

Los examenes parciales seran recuperables en las fechas oficialmente aprobadas, asi como la entrega de préacticas de laboratorio y ordenador. Los
tests de seguimiento y no troncales solo seran recuperables con causa justificada, precisamente por su condicién de evaluacion continua del

estudiante durante el curso.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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