== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2015/16
Asignatura (*) Célculo dindmico de estruturas Cadigo 632514024
Titulacién
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Mestrado Oficial 1° cuadrimestre Primeiro Optativa 4.5

Idioma

CastelanGalegolnglés

Modalidade docente

Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Tecnoloxia da Construcion

Coordinacion

Romera Rodriguez, Luis Esteban Correo electrénico

l.romera@udc.es

Profesorado Fontan Perez, Arturo Norberto Correo electronico | arturo.fontan@udc.es
Romera Rodriguez, Luis Esteban l.romera@udc.es
Web moodle.udc.es (4514024-Calculo dindmico de estructuras- MICCP)

Descricion xeral

Dotar al alumno de los conocimientos tedrico y practicos necesario para el analisis dindmico estructural.

Desarrollar las cargas dinamicas mas habituales y los métodos de calculo

Formar al alumno en el uso e interpretacién de programas de calculo dindmico de estructuras

Introducir el disefio sismico mediante el estudio de casos practicos
Conocimiento y aplicacién de la normativa vigente

Iniciacién al andlisis experimental modal

Competencias / Resultados do titulo

cédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Capacidad de para analizar y comprender el comportamiento dinamico de las estructuras AM1 | BM1 @ CM1
AM3 | BM2 | CM2
AM4 | BM3 | CM5
AM6 | BM4 | CM9
AM8 | BM6 HCM13
AM9 | BM7 | CM15
AM11 | BM8
AM17 | BM16
AM18 | BM18
AM21

Capacidad de realizar modelos numéricos para obtener las respuestas estructurales frente a acciones dinamicas AM1 | BM1 @ CM1
AM2 | BM2 | CM2
AM3 | BM3 | CM5
AM8 | BM4 | CM9
AM9 | BM6 CM13
AM11 | BM7 HCM15
AM17 | BM8 CM21
AM18 | BM9
AM19 | BM16
AM20 | BM18
AM21
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Capacidad para aplicar la normativa sismoresistente vigente en la legislacion espafiola y europea en el disefio de estructuras = AM1 | BM5

Introduccién y conceptos fundamentales

Sistemas de 1 grado de linbertad (S1GDL):

Respuesta en vibracion libre

S1GDL: Respuesta frente a cargas dinamicas

SiGDL: métodos numéricos de obtencion de la respuesta

Analisis dinamico con el programa SAP2000

Sistemas de N GDL (SNGDL):

Estructuras con masa y elasticidad distribuidas

SNGDL: Formulacién, ecuaciones del movimiento,

frecuencias naturales y modos de vibracion.

SNGDL: El amotiguamiento en las estructuras

SNGDL: Andlisis modal temporal y espectral

SNGDL: Analisis dindamico mediante el MEF

AM2 | BM6
AM3 | BM7
AM5 | BM8
AM18 | BM16
AM52 | BM18

BM19

Acciones dinamicas. Respuesta estatica y dindmica. Sistemas continuos y discretos.
Fuerzas elasticas, de inercia y de amortiguamiento. Concepto de grado de libertad
dinamico. Obtencién y solucion de las ecuaciones diferenciales del movimiento.

Vibraciones libres, forzadas, amortiguadas y no amortiguadas.

Vibracion libre no amortiguada. Frecuencia y periodo natural. Tipos de
amortiguamiento. Amortiguamiento viscoso. Medida y valores Amortiguamiento
estructural. Energia en vibracion libre. Amortiguamiento por friccion.

Excitacion armdnica: Estacionario y transitorio. Resonancia. Fuerzas transmitidas a la
base. Excitacion de la base y aislamiento de vibraciones. Medidas experimentales de
frecuencias y amortiguacion. Series de Fourier, Acelerémetros.

Cargas increméntales, pulsos y cargas generales. Espectros de respuesta.

Acciones sismicas, NCSE-02, EC-8, Efectos sismicos en las estructuras. Reglas de
disefio.

Métodos de integracién temporal paso a paso. Sistemas lineales: métodos de
interpolacion de la excitacion, método de diferencias centrales, método de Newmark.
Estabilidad y error de la solucion. Sistemas no lienales: método de diferencias
centrales y método de Newmark.

Caracteristicas. Modulos de andlisis dinamico: andlisis armoénico, en el tiempo y
espectral. Modelizacion de las cargas dinamicas y tipos de cargas consideradas.
Modelizacién de la masa: masas distribuidas y concentradas

Ecuaciones de equilibrio. Vibraciones libres: frecuencias y modos naturales de
vibracién. Casos de viga biapoyada y viga empotrada-libre. Ortogonalidad modal.
Método de Rayleigh. Viga biapoyada con carga movil a velocidad constante.
Vibracion de placas delgadas.

Ecuaciones del movimiento. Matrices de rigidez elastica, de masas y de
amortiguamiento. Condensacion estatica. Métodos de solucién numéricos.
Autovalores, frecuencias naturales y modos de vibracién, matrices modal, espectral y
de masas. Teorema de expansién modal. Métodos de obtencién de los modos de
vibracion.

Medidas experimentales. Matrices de amortiguacion clasicas: Amortiguacién de
Rayleigh, Caughey, y superposiciéon de matrices de amortiguacién modal. Matriz de
amortiguacion no clasica.

Analisis modal. Ecuaciones modales. Respuesta por superposicion modal.
Contribuciones modales. Convergencia de la solucién. Método de correccion estatica.
Analisis modal experimental.

Aplicacion del MEF en problemas dinamicos. Discretizacion espacial y temporal.
Ecuaciones de equilibrio. Matrices de masas concentradas y consistentes.
Formulacion en problemas no lineales. Programa Sap2000. Ejemplos de aplicacion.
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SNGDL: Respuesta sismica temporal y espectral Andlisis modal sismico. Factores de participacion de masas. Respuesta temporal y

espectral. Reglas de combinacién modal. Respuesta no lineal. Ductilidad y dafio.
Espectros inelasticos de disefio. Normas NCSE-02, EAE y EC8. Ejemplos de
aplicacion: edificacién, presas, pasarelas y puentes.

Disefio antisismico: vulnerabilidad y disefios antisismicos en edificios histéricos.

Sistemas de control pasivos y activos. Ejemplos de disefio antisismico de estructuras.

SNGDL: Normativas, andlisis experimental y FRF's. Normas NCSE-02, NCSP-07, EC-8. Andlisis modal experimental. Funciones de

respuesta en frecuencias. Aplicacion en edificacion, puentes y pasarelas.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral Al A2 A3 A4 A5 A6 14 21 35
A8 A9 A1l A17 A18

A19 A20 A21 A52 B1
B2 B3 B4 B6 B7 B8
B9 B16

Solucién de problemas

Al A2 A3 A8 A9 A1l 13 19.5 325
Al17 A18 B1 B2 B3 B4
B6 B7 B8 B9 B16

Précticas de laboratorio A8 A9 A1l A17 A18 11.5 11.5 23
B1 B2 B3 B4 B6 B7
B8 B9 B16
Traballos tutelados A8 A9 A1l A17 A18 4 16 20

B1 B2 B3 B4 B5 B6

B7 B8 B9 B19 B16

B18 C1 C2C5C9
C13Ci15C21

Atencién personalizada

2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Las clases magistrales consistiran en la exposicion del contenido tedrico, involucrando al alumno en debate y discusion sobre

el contenido expuesto.

Soluciéon de

problemas

Sesiones de solucién analitica de problemas planteados previamente por el profesor.

Préacticas de

laboratorio

A medida que se van desarrollando los temas tedricos se realizaran practicas de ordenador en el laboratorio de estructuras
de la escuela de caminos, canales y puertos.

Cada una de las practicas consistiran en la modelizacion mediante elementos finitos de una estructura definida por el
profesor, donde se aplicaran los conocimientos teoricos adquiridos previamente.

También se realizaran practicas de andlisis modal experimental.

Traballos tutelados

El alumno debera realizar dos trabajos a lo largo del cuatrimestre. En dichos trabajos debera demostrar las capacidades
adquiridas durante las clases teéricas y practicas. Los trabajos consisstiran en la resolucién analitica y mediante ordenador
de las estructuras definidas por el profesor. Debera aplicarse también en otra practica la normativa sismoresistente vigente en
la legislacién espafiola para verificar los estados limite frente a acciones sismicas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral
Traballos tutelados
Practicas de
laboratorio
Solucién de

problemas

Trabajos tutelados:
El profesor asesorara al alumno durante el transcurso del trabajo, indicandole los errores que estad cometiendo y como

solucionarlos. Periodicamente el alumno pasara por el despacho del profesor para comentar la evolucién de su trabajo.

Practicas de laboratorio:

El profesor debera atender en clase todas las dudas que le surjan al alumno y de forma individualizada.

Sesion magistral:
Los alumnos deberan preguntar en tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones magistrales que no han
sido suficientemente comprendidos e interiorizados.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Traballos tutelados A8 A9 A11 A17 A18 | El profesor valorara el desarrollo de los trabajos a medida que se va completando y el 100

B1 B2 B3 B4 B5 B6 | interés del alumno, asi como el esfuerzo realizado, junto con la valoracion de los

B7 B8 B9 B19 B16 | trabajos finalmente entregados.

B18 C1 C2C5C9
Cl3Ci5C21

Outros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Chopra, Anil K. Prentice Hall (1995). Theory and Applications to Earthquake Engineering.

- Craig, Roy R (1981). Structural Dynamics. An Introduction to Computer Methods. John Wiley

- Paz, Mario (1997). Structural Dynamics. Theory and Computations. Chapman

- Hughes, Thomas J.R. (1987). The Finite Element Method. Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis.
Prentice Hall

- Rao, Singiresu S. (1995). Mechanical vibrations.

- Fryba L. (1999). Vibrations of solids and structures under moving loads. Thomas Telford Ltd

- Alex H. Barbat y Juan Miguel Canet (1994). - Estructuras sometidas a acciones sismicas. Céalculo por ordenador.
- (). - Sap2000. Integrated Software for Structural Analysis and Design. Analysis Reference Manual. CSlI, Berkeley,
USA 2002..

- Instituto Geografico Nacional. Ministerio de Fomento (). www.geo.ign.es.

- Earthquake Engineering Research Institute (USA) (). www.eeri.org.

- Earthquake Engineering Research Center (USA) (). http://eerc.berkeley.edu.

- International Journal of Structural Stability and Dynamics (). .

- International journal of earthquake engineering and structural dynamics (). .

- Journal of wind engineering and industrial aerodynamics (). .

- Structural Design of Tall Buildings (). .

- Advances in Structural Engineering (). .

- Journal of computing in civil engineering (). .

- (2002). NCSR-02: Norma de construccién sismorresistente. Parte general y de edificacion. Ministerio de fomento
- (2007). NCSP-07. Norma de construccién sismorresistente: Puentes. Ministerio de fomento

- (2005). Eurocédigo 8: Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes. Reglas generales. Acciones

sismicas y requisitos generales de las estructuras. Parte 1.1. Aenor

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Estruturas 11/632514003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Célculo sismico e aeroelastico de estruturas/632514026

Andlise avanzado de estruturas/632514028

Observacioéns

La asignatura combina los conceptos de mecanica del sélido rigido y del analisis de estructuras para comprender el funcionamiento dinamico de las
estructuras, por lo que se recomiendan conocimientos de mecéanica y estructuras, junto con conocimientos de resolucion de ecuaciones diferenciales

y élgebra.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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