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Wastewater treatment has become a fundamental tool in water management. Indeed, the ultimate aim of the Water
Framework Directive (2000/60/EC) is to achieve the elimination of hazardous substances and contribute to achieving
concentrations near background values for naturally occurring substances in both freshwater and marine ecosystems. The
main purpose of this subject is to help students identify and evaluate risk factors and processes involved in water pollution

and water treatment.

Cofiecemento de tratamentos avanzados da auga con diferentes fins: depuracion, reutilizacion, potabilizacion, eliminacion de nutrientes e
tratamentos de rexeneracion

Cofiecementos fundamentais sobre o consumo de enerxia e das suas implicacions ambientais dentro dun desenvolvemento sostible
Cofiecemento e comprensién do funcionamento dos ecosistemas e os factores ambientais co fin de inventariar o medio, aplicando
metodoloxias de valoracién de impactos para o0 seu emprego en estudos e avaliaciéons de Impacto Ambiental.

Resolver problemas de forma eficaz

Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo.

Traballar de forma auténoma con iniciativa

Comunicarse eficazmente nun ambiente de traballo

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeralista no ambito global de actuacién da Enxefiaria da Auga

Compresion da necesidade de analiza-la historia para entender o presente

Facilidade para a integracion nos equipos multidisciplinares

Capacidade para organizar e planificar

Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e as ideas.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en ambitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares)relacionados coa sla area de estudo

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus

coflecementos e xuizos
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c8 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos

especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades

C9 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en boa

medida autodirixido ou autébnomo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Os resultados da aprendizaxe abranguen temas relacionados co tratamento da auga e como este influe no normal AM19 | BM1 CM1
funcionamento dos ecosistemas acuaticos. AM23 | BM2 | CM2
AM25 | BM3 | CM3
BM4 | CM4
BM5 | CM5
BM6 | CM6
BM7 | CM7
BM8 | CM8
BM9 | CM9
Contidos
Temas Subtemas
O funcionamento dos ecosistemas acuaticos Sistemas lénticos

Sistemas I6ticos

A biodiversidade das augas doces. Grupos de organismos Microorganismos e plantas
acuaticos Animais
Efectos dos contaminantes nos ecosistemas acuaticos Efectos a nivel sub-organismo

Efectos a nivel supra-organismo

O uso de bioindicadores na avaliacion da calidade da auga Bioindicadores recomendados pola Directiva Marco da Auga

A contaminacién quimica da auga Tipos
Estandares
Problemas

Efectos sobre a saude e impacto no ambiente

Tratamentos quimicos Coagulacion-Precipitacion
Oxidacion e reduccion
Intercambio i6nico
Desinfeccion

Sistemas de bombeo

Xestién de estaciéns de depuracion de augas residuais

Tipos de contaminacion da auga Contaminacion por residuos domésticos
Contaminacion por residuos de ganderia
Contaminacion por residuos industriais
Contaminacién por residuos municipais
Contaminacién por residuos agricolas

A agua de escorrentia urbana

Métodos analiticos para a determinacién de parametros Métodos analiticos

fisico-quimicos

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
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Sesion maxistral A19 A23 A25 B6 30 30 60
Seminario B1 B2 B3 B4 B5 B7 30 30 60
B8B9C1C2C3C4
C5C6C7C8C9
Atencion personalizada 30 0 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Clases maxistrais onde se abordan os principais contidos teéricos da materia

Seminario

Clases practicas relacionadas con los contenidos tedricos vistos en las sesiones magistrales

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Os alumnos recibirdn atencion personalizada durante os seminarios

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Seminario B1 B2 B3 B4 B5 B7 | A asistencia e o traballo realizado nos seminarios formara parte da nota final 50
B8 B9 C1C2C3C4
C5C6C7C8C9
Sesién maxistral A19 A23 A25 B6 O cofiecemento sobre os contidos das sesiéns maxistrais seré avaliado e formara 50

parte da nota final

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Environmental Protection Agency, Office of Water (http://www.epa.gov/own/mtb/energycon_fasht_fi
- Karassik, |.; Messina, J.; Cooper, P.; Head, C. (2008). Pump handbook. New York: McGraw-Hill (4th ed.)
- Malcolm Pirnie (2006). Municipal wastewater treatment plant energy evaluation summary report. Albany, New York:

New York State Energy Research and Development Authority

Alexandria, Virginia: Water Environment Federation

http://www.energystar.gov/index.cfm?c=water.wastewater_drinking_water

- Dodds, W. &amp; Whiles, M. (2010). Freshwater Ecology. Academic Press

- U.S. Environmental Protection Agency (2006). Wastewater Management Fact Sheet - Energy conservation. U.S.

- Water Environment Federation; American Society of Civil Engineers (2009). Design of Municipal Wastewater

Treatment Plants, 5th ed.; Manual of practice No.8; ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice No.76.

- US Environmental Protection Agency (2009). Energy Star for Wastewater Plants and Drinking Water Systems .

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario
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Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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