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Descricion xeral

estrutural.

DESIGN OF INDUSTRIAL BUILDINGS

design. Introduction to sustainability asessment. Introduction to structural sizing.

Concepcion, proxecto basico e execucion dos edificios industriais mais frecuentes no relativo a materiais de construcion,
cimentacions, estruturas, fachadas, cubertas, particions, instalaciéns (abastecemento e evacuacion de auga, proteccion
contra incendios, ventilacion, calefaccion e climatizacion, electricidade, transporte) e os aspectos minimos de urbanismo

necesarios para o proxecto edificatorio. Introducién & avaliacion da sostibilidade. Introducién ao dimensionamento

Inception, basic design and construction of the most frequent industrial buildings. General concepts. Construction
materials. Structural systems. Roofing, facades and partitions. Building services: water supply and evacuation; fire
protection; ventilating, heating and air conditioning; electrical services. Urban planning aspects influencing the building

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Seleccionar los tipos estructurales mas adecuados para un caso determinado, de entre los incluidos en el temario. Estructurar
un edificio sencillo de baja complejidad. Determinar un esquema estructural de célculo para las estructuras mas frecuentes y
sencillas de acero y hormigén armado y pretensado, con objeto de su célculo a mano o con ordenador. Aprender a realizar

célculos sencillos de estructuras de hormigén armado y metalicas.

Seleccionar los tipos de cerramientos mas adecuados para un caso determinado, de entre los incluidos en el temario.

Comprender el funcionamiento de los principales sistemas utilizados en las instalaciones edificatorias de uso mas frecuente.

Comprender el concepto y aplicacion de los andlisis de ciclo de vida (ACV) y realizar evaluaciones de sostenibilidad basadas
en ACVs ambientales, sociales y econémicos.

Al4 B2 C3
Al6 B3 C4
A19 B4 C5
A23 B5
A24 B7
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1. Complementos de andlisis estructural Recordatorio de resistencia de materiales. Trazado a estima de deformadas y
diagramas de solicitaciones. Estos contenidos seran impartidos en caso de que los
alumnos lo considerasen necesario

2. Aspectos generales de la construccién industrial El sector de la construccién. Introduccion a los sistemas constructivos del edificio
industrial. Construccién y sostenibilidad.

3. Materiales de construccion. Caracteristicas, componentes, principales propiedades, ventajas, inconvenientes y
campos de aplicacién: acero; hormigén armado y pretensado.

4. El disefio del edificio: el terreno, cimentaciones y Tipos mas frecuentes; caracteristicas de los mismos e introduccion a su disefio,

estructuras célculo y ejecucion; ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion de los diferentes
tipos.

5. El disefio del edificio: coberturas, fachadas, particiones y Introduccidn a dichos sistemas constructivos. Tipologias mas frecuentes de fachadas,

acabados interiores cubiertas y particiones; caracteristicas de las mismas e introduccion a su disefio y

ejecucion; ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion de los diferentes tipos.

6. Instalaciones edificatorias. Introduccion a las instalaciones edificatorias. Instalaciones de proceso, auxiliares de
proceso y generales. Abastecimiento y evacuacion de agua. Proteccion contra
incendios. Calefaccion y aire acondicionado. Electricidad. Instalaciones de transporte.

7. Introduccién a la evaluacion de la sostenibilidad. Aspectos generales. Componentes medioambiental, social y econémica. Analisis del

ciclo de vida. Método MIVES para la evaluacion de la sostenibilidad.

Sesién maxistral Al4 A16 A19 A23 24 24 48
A24 B5 C3C4
Estudo de casos Al4 A16 A19 A23 26 26 52
A24 B2 B3 B4 B7 C5
Précticas de laboratorio Al4 A23 A24 8 8 16
Proba obxectiva Al4 A16 A19 A23 2 22 24
A24 B2 B4 C3 C4
Atencién personalizada 10 0 10
Sesién maxistral La parte tedrico-practica tiene un soporte documental ya preparado previamente por los profesores, en la forma de lecciones

apoyadas por detalles constructivos, fotografias y videos, todo ello incluido en transparencias que seran entregadas al
alumno de manera anticipada, a través de la Web de la asignatura. La parte teérico-practica sera explicada por el profesor por
medio de lecciones apoyadas por dichas transparencias. El alumno debe llevar dicho material a clase, para tenerlo a la vista
durante la explicacién, y tomar las notas que estime oportunas. La web de la asignatura, localizada en el Campus Virtual de la
UDC, contiene estos y otros materiales docentes. Los apuntes no constituyen un texto completo; el alumno debe completarlos

en clase con los detalles que en la misma se comenten por el profesor.
Estudo de casos Utilizacion del método del caso para resolver casos practicos, basados en la realidad, guiados de forma presencial, que se

basan en pequefios grupos de tres personas en los que el alumnado trabaja conjuntamente. Esto incluye la realizacion de un

proyecto conceptual o basico de una edificacion industrial, y un caso practico de evaluacién de la sostenibilidad.
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Se realizara, en pequefios grupos, una practica de laboratorio consistente en preparar hormigén a partir de sus componentes,
preparar probetas de ensayo, y ensayarlas para comprobar la resistencia del hormigén preparado. Con dicho hormigén se

fabricaran también vigas de hormigén armado que seran ensayadas en el laboratorio. Esta practica sera voluntaria.

Estas practicas se realizan en el Laboratorio de Ingenieria de la Construccién. Se trata de un laboratorio docente que cuenta,
por ahora, con un puente grda de 10 t.; una zona de obra para la preparacion de hormigones (con cubeto de limpieza y
descontaminacion de aguas); amasadora de hormigén; equipo de refrentado de probetas de hormigon (con instalacion de
extraccion de gases de refrentado); instalacion para conservacion de probetas de hormigén; prensa de hormigones de 300t/
3.000 kN para ensayo tradicional de probetas cilindricas a compresién y mediante ensayo brasilefio; y un portico de 30t de

ensayo a flexion y cortante de vigas, y a compresion de pequefios soportes; entre otros equipos de ensayo.

Los alumnos deberan acudir a la practica con ropa y calzado adecuados para ello. Los materiales de la practica pueden

estropear la ropa y calzado, y por ello se recomienda llevar botas de obra o similares y mono de trabajo.

La realizacién de estas practicas, al margen de suponer afrontar ciertos costes, implica la necesidad de abordar diversos
problemas organizativos y de ejecucion de tareas que hacen imposible la realizacion individual de estas practicas. Es
imposible, fisicamente, que una sola persona realice esta préactica. Por ello debera realizarse, obligatoriamente, en grupo, sin

ser posible excepcién alguna.

Esta actividad de laboratorio es voluntaria, y queda supeditada a la oportuna asignacion, por parte de la UDC, del personal
técnico de laboratorio y de los fondos econémicos que resultan necesarios para todo lo dicho.

Habra sendos examenes en las fechas oficiales establecidas por la Escuela. El examen tendra dos partes. Una sera de tipo
tedrico-practico, acerca de los contenidos tedricos y sus aplicaciones a casos concretos, que podra contener preguntas tipo
test, preguntas cortas, 0 ambos tipos de pregunta. La otra parte del examen sera de tipo practico, y podra incluir la resolucién

de ejercicios, de supuestos o0 casos practicos, o combinaciones de todo ello.

El profesor atendera en tutorias a cada alumno que lo requiera para resolver dudas sobre teoria, problemas y casos

practicos.

La asignatura puede ser seguida a distancia, a través de la Web. Esta asignatura ha sido superada sin problemas por
alumnos que no han acudido nunca a clase. A los alumnos que no puedan acudir a clase se les recomienda descargar los
apuntes, los examenes resueltos y las hojas de practicas de la Web y, tras el correspondiente estudio, tratar de resolver las
hojas de practicas, consultando las dudas en sesiones de tutoria que se fijarian para todos estos alumnos, en fechas
acordadas con ellos. En caso de no poder acudir a estas sesiones, las dudas se trataran de resolver a través del teléfono o el

correo electrénico.

Cualificacién

Al4 A16 A19 A23  Véanse las observaciones abajo incluidas (B). 60
A24B2B4 C3C4
Al4 A16 A19 A23 | Véanse las observaciones abajo incluidas (A). 40

A24 B2 B3 B4 B7 C5
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Para superar la asignatura mediante el sistema anterior es necesario haber asistido a un minimo del 80% de las clases teéricas y al 100% de las
clases practicas de la asignatura.

Los alumnos gue asistan a menos del 80% de las clases teéricas deberan defender su trabajo de curso ante el profesor, momento en el cual éste
realizara preguntas sobre su trabajo, relacionadas con el temario de la asignatura, para analizar su participacion real en el trabajo de curso y la
asimilacién de los conceptos del temario.

Los alumnos que no asistan a alguna de las clases practicas de que conste un ejercicio o caso practico deberan defender dicho ejercicio o caso
practico ante el profesor, momento en el cual el profesor realizara preguntas sobre su trabajo, para analizar su participacion real en el trabajo de
curso y la asimilacién de los conceptos del temario.

(A) Evaluacion en clase por medio de casos practicos. Se hard una evaluacion continua del alumno, que pesara un 40% de la nota final. La
evaluacion continua se realizara a través algunos de los ejercicios y casos practicos realizados en clase.

(B) Prueba objetiva. Se realizar4 un examen de acuerdo con lo indicado anteriormente en el epigrafe de Metodologias.

El profesor podra realizar el examen en dos etapas, una primera parte de test, y una segunda de tipo practico, de forma que s6lo se podra realizar la
segunda parte si se supera la primera.

Para poder aprobar la asignatura es necesario sacar en el examen una nota igual 0 mayor a cinco puntos, y tener una nota final superior a seis
puntos sobre 10.

Si se igualan o superan los objetivos propuestos en las practicas de laboratorio, se afiadird medio punto a la nota del examen, si dicha nota es
superior a cuatro puntos.

Los criterios basicos de correccion del examen y del trabajo de curso son los siguientes:

(1) La nota de un ejercicio, caso practico o proyecto sera nula si la respuesta dada o el disefio realizado:

(2.1) No incluye justificacién adecuada de la decisiéon tomada o, en general, de la respuesta que se pedia.

(1.2) Suponen riesgo para la vida de las personas que tienen que ejecutar la obra o usar la instalacion que se construiria en base a dicho disefio.
(1.3) O no respeta alguno de los requisitos imprescindibles que el enunciado haya establecido.

(2) Si la solucioén es valida y cumple todos los requisitos imprescindibles del enunciado, la nota minima sera de 5 puntos sobre 10. Si ademas cumple
con las preferencias (requerimientos no imprescindibles, que resulten ser factibles) establecidas en el enunciado, la nota minima sera de 8 puntos
sobre 10. Ambas notas podran aumentar en funcién de que sea una soluciéon mejor que otras que también cumplan los requisitos o preferencias del
enunciado, y en funcién de otros criterios no definidos en el enunciado, como podrian ser la eficiencia estructural, la facilidad de disefio y ejecucion,
estética o el grado de sostenibilidad, entre otros (salvo que estos aspectos fuesen requerimientos del enunciado).

(3) Si la redaccién realizada por el alumno no es clara, o no se entiende, la puntuacién podra bajar, incluso, hasta cero puntos, si dicha redaccion
puede dar lugar a malentendidos que supongan riesgo para la vida delas personas o puedan llevar a que no se respete alguno de los requisitos
imprescindibles que el enunciado haya establecido. Téngase en cuenta que la mision del ingeniero es hacer proyectos que sean facilmente
inteligibles, de manera que los contratistas e instaladores y, sobre todo, sus operarios, con una formacién a veces muy inferior a la del técnico
competente, interpreten adecuadamente sus documentos.

(4) En el caso de célculo y dimensionamiento, si el dimensionamiento es insuficiente, la nota sera nula. Un sobredimensionado no justificable llevara
al mismo resultado. La nota ser4d maxima en caso de dimensionados adecuados, cuando el alumno aporta todas las justificaciones y célculos

oportunos de forma que estos son claros y la redaccion del documento es ordenada y clara, incluyendo todo lo que pide el enunciado.

- del Cafio, A., de la Cruz, M.P. (2015). Apuntes de la asignatura.
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Aspectos generales de la edificacion.? Allen E (2013). Cémo funciona un edificio. Gustavo Gili.Concepcion e
ingenieria de plantas industriales.? Darley G (2010). La fabrica como arquitectura. Reverté.? de Cos M. (1995). Teoria
general del proyecto. Vol. II: Ingenieria de proyectos. Sintesis.? Helmus FP (2008). Process plant design.
Wiley-VCH.? Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Sinnott R, Towler G (2012). Disefio en
ingenieria quimica. Reverté.Materiales de construccion.? Arguelles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera.
Disefio y célculo. Asociacién de Investigacién Técnica de las Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arguelles
R, Arglelles R, Arriaga F. (2013). Estructuras de acero. Bellisco.? Arredondo F (1990). Generalidades sobre
materiales de construccion. Servicio de Publicaciones Revista Obras Publicas.? Calavera J (2011). Proyecto y calculo
de estructuras de hormigén. Intemac.? Delibes A (1994). Tecnologias y propiedades mecénicas del hormigon.
Intemac.? Metha PK, Monteiro PJM (2013). Concrete: microstructure, properties and materials. McGraw-Hill.?
Miravete A (1995). Los nuevos materiales en la construccion. Reverté.? Neville AM (2012). Properties of concrete.
Trans-Atlantic Publications.Estructuras: concepcion estructural.? Allen E, lano J (2011). "The Architect Studio
Companion. Rules of thumb for preliminary design"”, Wiley.? ArcelorMittal (2014). Manuales de disefio Steel Buildings
in Europe. http://amsections.arcelormittal.com/es/documentacion/manuales-de-diseno-steel-buildings-in-europe.html.?
Arglelles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera. Disefio y célculo. Asociacion de Investigacion Técnica de las
Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arguelles R, Argiielles R, Arriaga F (2013). Estructuras de acero.
Bellisco.? Calavera J (2011). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén. Intemac.? Charleson A (2007). La
estructura como arquitectura. Reverté.? Engel H (2013). Sistemas de estructuras. Gustavo Gili.? Garcia Valcarce A,
Sacristan JA, Gonzéalez P, Hernandez RJ, Pascual R, Sanchez-Ostiz A, Irigoyen D (2003). Manual de edificacion.
Mecanica de los terrenos y cimientos. CIE ? Dossat 2000.? Gonzalez JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del
construir arquitecténico. 11 y lll. Elementos. Gustavo Gili.? ITEA (2000). ESDEP: Programa Europeo de Formacion en
Célculo y Disefio de la Construccién en Acero (CD-ROM). Instituto Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).? ITEA
(2000). Guia de disefio para edificios con estructura de acero. Instituto Técnico de la Estructura de Acero (ITEA).?
Millais M (1997). Estructuras de edificacién. Celeste Ediciones.? Paricio | (2000). La construccién de la arquitectura.
2. Los elementos. Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITeC).Cerramientos y particiones.?
Gonzélez JL, Casals A, Falcones A (1997). Claves del construir arquitecténico. I. Principios. Gustavo Gili.? Gonzalez
JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del construir arquitecténico. Il y lll. Elementos?, Gustavo Gili.? Paricio |
(2004). La construccion de la arquitectura. 1. Las técnicas. Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluiia
(ITeC).? Paricio | (2000). La construccion de la arquitectura. 2. Los elementos. Instituto de Tecnologia de la
Construccion de Catalufia (ITeC).? Paricio | (2000). La construccion de la arquitectura. 3. La composicion. Instituto de
Tecnologia de la Construccion de Catalufia (ITeC).Casos reales de arquitectura industrial.? Alonso del Val MA et al.
(2003). Arquitectura industrial. Munilla-Leria.? Amery C (1995). Architecture, industry and innovation. Phaidon.?
Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Phillips A (1993). Arquitectura industrial. Gustavo

Gili.? Sommer D, Weisser L, Holletschek B (1995). Architecture for the work environment. Birkhauser.
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