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Descricion xeral

Neste curso o alumno estudara os conceptos fundamentais de cinematica e estatica de fluidos, chegara a entender a
formulacion e o significado das ecuaciéns de Navier-Stokes en forma integral e aprendera a aplicar estas ecuacions de
conservacion a aplicaciéns practicas. Mediante o método de andlise dimensional, entendera como simplificar estas
ecuacions e desefiar experimentos a escala. Finalmente estudara fluxos de interese tecnoléxico como os fluxos externos

en aerodindmica e os fluxos en condutos para o desefio de redes de canalizaciéns sen e con maquinas hidraulicas.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Recofiece un fluido como un sistema que cumpre as leis da fisica. Al13 B4
B6
Deducir as ecuacions da mecanica de fluidos en forma integral a partir dos principios constitutivos e leis de conservacion, Al13
explicar o significado fisico dos seus termos.
Aplicar as leis de conservacion: masa, cantidade de movemento e enerxia a un fluido. Al13 B1 C3
B4
B5
Saber representar un fluido a partir da teoria de campos (velocidades, presion). A13 B1
Desefiar experimentos de laboratorio e saber trasladar os resultados a escala real coas correcciéns correspondentes. Ad B1
A5 B5
Al3
Coniecer as caracteristicas dos principais fluxos de interese en enxefiaria. Ad B1 C7
A5 B5
Al3 B6
Coriecer os principios para o dimensionado e célculo de instalaciéns de bombeo e ventilacién e redes de distribucion de Ad B1 C3
fluidos. A5
Al3
Cofiecer os principios de funcionamento e a operacion dos instrumentos basicos para medir presién, caudal, velocidade e Ad B5
viscosidade. Al13
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Realizar medidas de fluxos basicos e interpretar os datos obtidos. Ad B4 C1
A5 B5 C3
B6 c7
Cofiecer fundamentos de oleohidraulica e neumatica. A13 B1
B4
TEMA 1. Introduccion e conceptos basicos . A Mecénica de Fluidos, obxecto e aplicacions

. Sélidos, liquidos e gases
. Clasificacion dos tipos principais de fluxos: laminar/turbulento,
compresible/incompresible, interno/externo, ideal/viscoso
. Campos de aplicacion da mecanica de fluidos
. Relacions con outras ciencias
. Fluidos como medios continuos
. Magnitudes fluidas
TEMA 2. Fluidostatica . A presién
. Ecuacion xeral da fluidostatica
. Aplicacioéns da fluidostatica: Principio de Pascal, manémetros, barémetros
. Forzas hidrostéaticas sobre superficies sélidas
. Principio de Arquimedes
. Movemento de corpo rixido
TEMA 3. Cinematica . Sistemas de referencia. Velocidade. Puntos de vista de Lagrange e Euler
. Movementos estacionarios e uniformes
. Representacion e visualizacion de fluxos: senllas, traxectorias, trazas, lifias fluidas e
lifias de corrente
. Teorema do transporte de Reynolds
. Vorticidade
TEMA 4. Ecuacions fundamentais: Conservacion da masae | Conservacion da masa.
da enerxia Conservacion da masa. . Os modelos fluidos e as leis de conservacion
. Principio de conservacion da masa: Ecuacion de continuidade
. Forma integral da ecuacioén de continuidade

. Simplificacién para o caso con movemento estacionario

Conservacion da enerxia.

. Enerxia mecanica

. Primeira lei da termodinamica

. Ecuacion da enerxia en forma integral

. Simplificacién para o caso con movemento estacionario
TEMA 5. Movemento de fluidos ideais. Ecuacién de Bernouilli | . Ecuacién de Bernouilli

. Condiciéns de aplicacion

. Magnitudes de remanso. Presion estatica, dinamica e total.

. Aplicacions précticas da ecuacion de Bernouilli:sonda de Pitot, tubo de Venturi,

efecto Venturi, drenado de tanques, sifons.

. Xeracion da forza de sustentacion.
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TEMA 6. Ecuacion de conservacion da cantidade de . Leis de Newton
movemento . Forzas no seo dun fluido: Forzas masicas e de superficie
. Tensor de esforzos
. Conservacion da cantidade de movemento
. Ecuacion en forma integral
. Eleccion dun volume de control
TEMA 7. Andlise dimensional e similitude . Principio de homoxeneidade dimensional
. Teorema de Buckingham
. Exemplo de aplicacion do teorema
. Nimeros adimensionais en mecanica de fluidos
. Aplicacion a planificacion de experimentos con modelos a escala: a semellanza
dindmica
TEMA 8. Fluxos externos: Aerodindmica incompresible . Fluxos externos
. Forzas sobre corpos no seo de fluidos
. Forza de arrastre: Arrastre de presion e friccion, concepto de corpo fusado.
. Forza de sustentacion:generacion, turbilléns de punta de &, efecto Magnus.
TEMA 9. Fluxos internos: Perdas de carga . Fluxos en condutos
. Perdas de carga: Ecuacion de Bernouilli xeneralizada
. Coeficiente de friccién. Diagrama de Moody
. Perdas de carga locais. Coeficientes K de varias singularidades.
. Redes de canalizacién en serie e paralelo
. Instalaciéns con maquinas hidraulicas

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A4 A13 B4 B6 21.5 36 57.5
Practicas de laboratorio A5B1B4B5C1C3 8 16 24
Cc7
Proba mixta A4 A13B1B5C1 3 0 3
Traballos tutelados B1B4B5B6 C1C7 2 0 2
Solucién de problemas B1B5B6 C1 205 41 61.5
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Actividade presencial na aula que serve para establecer os conceptos fundamentais da materia. Consiste na exposicion oral
complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes, co fin de

transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Préacticas de

Desenvolvemento de préacticas no laboratorio de mecéanica de fluidos: Os alumnos experimentaran en grupos de traballo en

laboratorio distintos bancos e equipos do laboratorio. E a continuacion, e a nivel individual, deberan desenvolver unha andlise e estudo
dos cofiecementos e fendmenos estudados para a sua posterior avaliacién.
Proba mixta Realizaranse duas probas de avaliacion, unha a mediados e outra ao final de curso. Consistirdn nunha proba escrita na que

habera que responder a diferentes tipos de preguntas e resolver problemas.
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Traballos tutelados Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade pola sua propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Solucién de O profesor explicard o método e a forma que se ha de seguir na resolucién de distintos tipos de problemas. Os problemas

problemas seran exercicios de aplicacion das distintas partes que conforman a materia. En cada parte comezarase con exercicios
simples que se iran facendo mais complexos co fin de adaptalos 0 mais posible a casos reais. O alumno dispofierd dunha

coleccién de problemas que podera resolver por el mesmo.

Traballos tutelados As précticas de laboratorio desenvoélvense en grupos de traballo. O obxectivo é estimular o traballo en equipo se ben a
Practicas de presentacion e avaliacion de resultados é individual.
laboratorio

Os traballos tutelados durante as horas de clase permiten realizar un seguimento continuo do proceso de aprendizaxe dos

alumnos na materia.

Cualificacién

Traballos tutelados B1 B4 B5B6 C1 C7 | Realizaranse alglns exercicios tutelados avaliados que supofieran un 10% da nota 10
final.
Proba mixta A4 A13B1B5C1 Realizarase unha proba a metade do curso e outra ao final. Cada unha das duas 70

probas tera unha parte de problemas e outra de teoria que constara non s6 de
preguntas de desenvolvemento teérico sen6n tamén de exercicios simples de
aplicacién dos conceptos tedricos desenvolvidos en clase. Esta parte terd un peso do
50% da nota da proba. A parte de problemas tera un peso do 50%.

Se a nota da primeira proba é superior a 4/10 e as notas das partes de teoria e
problemas son superiores a 3/10 poderase liberar a primeira parte da materia para o
exame final e ponderaranse ambas as dlas probas ao 50%. Esta liberacion poderase
estender ata o exame final de xullo do mesmo ano se o alumno se presenta ao

exame de xufio.

Para aprobar a materia é necesario obter polo menos un 5/10 na proba mixta e polo

menos un 3/10 na nota media da parte de problemas e na parte de teoria.

Préacticas de A5 B1 B4 B5C1C3 | As realizacién das practicas de laboratorio é obrigatoria. A avaliacion destas pondera 20
laboratorio C7 un 20% da nota final, e s6 estaran superadas cunha nota maior ou igual que 5.
QOutros

A segunda proba mixta farase coincidir co exame final no que os alumnos que non tefian liberada a parte correspondente a primeira proba mixta se

examinaran de toda a materia



% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Bibliografia basica - V. L. Streeter, E. B. Wylie (1988). Mecanica de los fluidos. McGraw Hill

- F. M. White (1979). Mecénica de fluidos. McGraw Hill

- A. Crespo (2002). Mecanica de fluidos. Seccion de publicaciones ETSII

- R. W. Fox, A. T. McDonald (1995). Introduccién a la mecéanica de fluidos. McGraw Hill
- F. Lopez Pefia (2004). Mecanica de fluidos. Servizo de publicaciéns UDC

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Célculo/770G01001

Fisica I/770G01003
Alxebra/770G01006

Fisica II/770G01007

Ecuacions Diferenciais/770G01011
Termodindmica/770G01012

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Enerxias Renovables/770G01031

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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