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Descricion xeral

A presente materia pretende dar 6 alumno os cofiecementos tedricos dos diversos tipos e funcionamentos das Centrais de

Xeracion Eléctrica, co fin de alcanzar os cofiecementos necesarios para a stia operacion, andlise e desefio.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Cofiecer os principios de funcionamento do mercado eléctrico. Ad
Cofiecer os principio de operacién dos mercados enerxéticos. Ad
Cofiecemento dos parametros que definen a producion e consumo de enerxia eléctrica. Ad
A5
Cofiecer os diversos sistemas de enerxia que poden ser utilizados para obter enerxia eléctrica. A5 B4
Analizar a viabilidad presente e futura das instalacions alternativas de xeracion de enerxia. A5 B1 C6
Cofiecemento dos elementos do sistema de producion de enerxia eléctrica. A4 B2
A5
Comprender o funcionamento dos sistemas de xeracion actuais, a nivel de detalle que permita a explotacion adecuada do B4
mesmo.
Coriecer, saber seleccionar e dimensionar o conxunto de elementos que conforman o sistema de xeracién das centrais Al B1
eléctricas. A2 B5
A32
Cofiecer, saber seleccionar e dimensionar os diversos sistemas auxiliares que forman parte das centrais eléctricas. Al B1
A2 B5
A32

Contidos

Temas Subtemas

Tema 1: Recursos enerxéticos e a producion de electricidade

1.1. Reservas e recursos enerxéticos

1.2. Clasificacion e tipos de centrais eléctricas

1.3. Estudo dos diferentes tipos de fontes de enerxia primaria
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Tema 2: Enerxia eléctrica e desenvolvemento sostible.

Impacto medioambiental

Tema 3: Tecnoloxias mais eficientes de producién de enerxia

eléctrica

Tema 4: Cobertura da demanda de enerxia eléctrica

Tema 5: Despacho econémico. Optimizacion

Tema 6: Estudo do xerador sincrono. Diagrama de

capacidade

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.
3.1

3.2.

3.3.

3.4.
4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
5.1.

5.2.

5.3.

Introducién ao desenvolvemento sostible

Protocolo de Kioto. Custos de emisién de CO2

Procesos de combustion

Impacto ambiental das diferentes tecnoloxias
Técnicas de mellora da eficiencia

Novas tecnoloxias de uso de carbén

Tecnoloxia da gasificacion do carbén

Captura e almacenamiento do CO2

Estudo da demanda de enerxia eléctrica

Configuracion do SEP

Configuracion e funcionamento do mercado de enerxia eléctrica espafiol

Tarifas, prezos e custos da enerxia eléctrica

Programacién da xeracién

Parédmetros relativos & producion

Calidade de fornezo. Indicadores

Curva de custos e consumo especifico

Despacho econémico

Resolucion de problemas de fluxo de potencias con restricciones técnicas

mediante técnicas de optimizacion

5.4.
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Factores de penalizacion asociados a cada central

Tipos de xeradores. Aspectos constructivos

Circuito eléctrico equivalente por fase. Diagrama vectorial

Diagrama de capacidade. Valores p.u.

Estudo do xerador conectado a un né de potencia infinita
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Tema 7: Control automéatico da xeracién. Control potencia

activa / frecuencia. Estabilidade transitoria

Tema 8: Control automatico tensién / potencia reactiva

Tema 9: Esquemas eléctricos. Servizos auxiliares

Tema 10: Centrais eléctricas de carbén

Tema 11: Centrais térmicas de gas. Ciclo combinado.

Coxeracion

7.1. Obxectivo e estrutura do control automatico

7.2. Control primario. Regulador de velocidade

7.3. Control secundario. Areas interconectadas. Erro de control de area

7.4. Control terciario. Optimizacién

7.5. Estabilidade transitoria. Ecuacion de oscilacion
8.1. Sistemas de excitacion do xerador sincrono. Sistemas de autoexcitacion

8.2. Sistemas de regulacién U-Q primario e secundario

8.3. Control primario. Regulador de tensién

8.4. Control secundario e terciario U-Q

9.1. Estudo dos diferentes esquemas eléctricos

9.2. Servizos auxiliares das centrais. Consumo enerxético

9.3. Fornezo de reserva

10.1. Circuito auga-vapor. Turbinas de vapor

10.2. Circuito aire-gases

10.3. Circuito combustible-cinzas

10.4. Circuito auga de refrigeracion

10.5. Control e regulacion da central

11.1. Ciclo termodinamico de Brayton

11.2. Turbinas de gas. Compofientes

11.3. Control emisiéns de NOx

11.4. Ciclo termodinamico Otto-Diesel

11.5. Motores de combustion interna

11.6. Ciclo combinados. Caldera de recuperacion de calor

11.7. Regulacion e control dunha central de ciclo combinado

11.8. Coxeracion
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Tema 12: Centrais térmicas nucleares

12.1. A fisién nuclear

12.2. Elementos dun reactor nuclear

12.3. Control do reactor nuclear

12.4. Tipos de reactores nucleares

Tema 13: Centrais hidroeléctricas convencionais e de 13.1. Descricién dos compofientes dunha central hidroeléctrica

bombeo

13.2. Turbinas hidraulicas. Control e regulacién

13.3. Centrais hidroeléctricas reversibles. Tipos

Tema 14: Introducion &s centrais eléctricas con fontes 14.1. Centrais edlicas, térmicas, fotovoltaicas, de biomasa, marifias, geotérmicas e

renovables

minihidraulicas

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral A2 Al A4 A5 A32 B2 21 35 56
Solucién de problemas A4 A32 B5 B1 C6 25 175 42.5
Traballos tutelados A4 A32 B1 B2 B4 C6 0 25 25
Proba obxectiva A4 A32 B1 B5 4 17.5 215
Atencion personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuales e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A orde dos temas impartidos non tera que ser o descrito na guia docente. Ademais, habera temas que se poidan ver
conjuntamente no desenvolvemento doutros, xa que a division entre eles pode non ser estrita.

Solucién de

problemas

Resolucion de exercicios e problemas concretos no aula, a partir dos cofiecementos que se explicaron.

Traballos tutelados

Realizacién dun boletin de problemas de caracter individual, con exercicios similares aos resoltos no aula.

Proba obxectiva

Consiste na realizaciéon dunha proba obxectiva de aproximadamente 3 horas de duracion, na que se evaluaran os

cofiecementos adquiridos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas
Traballos tutelados

O alumno dispén das correspondentes sesidns de tutorias personalizadas, para a resolucién das dubidas que xurdan da

materia.

A realizacion do boletin de problemas serd individual, e cada alumno podera asistir s sesiéns de tutorias que considere

oportunas para resolver as dubidas que lle xurdan ao efecto.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias / Descricion

Resultados
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Proba obxectiva A4 A32 B1B5 Exame tipo proba obxectiva. 70

Traballos tutelados A4 A32 B1 B2 B4 C6 | Realizacion das tarefas establecidas na materia, no marco desta metodoloxia. 30

Observacions avaliacién

No marco dos "Traballos tutelados" poderanse incluir aspectos tales como asistencia a clase, traballo persoal, traballos persoais propostos, actitude,

etc., para axudar & obtencion do aprobado.

A "Proba obxectiva" dividirase nunha parte teérica e outra practica. A nota obtida polo alumno cos "Traballos tutelados" serd ponderada coa nota

obtida na parte practica da "Proba obxectiva".

E necesario superar o0 50% da puntuacién na parte teérica da "Proba obxectiva" para aprobar, asi como ter realizados e aprobados os "Traballos

tutelados".

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Sanz Feito, J. (1990). Centrales Eléctricas. UPM

- Orille Fernandez, A. L. (1993). Centrales Eléctricas I, 'y lll. UPC

- Ramirez Vazquez, J. (1990). Centrales eléctrica. CEAC

- Sabugal Garcia, S. (2006). Centrales térmicas de ciclo combinado: teoria y proyecto. Diaz de Santos
- Rojas Rodriguez, S. (1997). Centrales hidroeléctricas teoria y problemas. UNEX

- Barrero, F. (2004). Sistemas de energia eléctrica. Thomson

Bibliografia complementaria | - Garcia Ybarra, P. L. (2001). Tecnologias energéticas e impacto ambiental. McGraw-Hill

- Lapuerta Amigo, M. (1998). Tecnologias de la combustién. Universidad de Castilla-La Mancha

- Gomez Expésito, A. (2003). Sistemas eléctricos de potencia problemas y ejercicios resueltos. Prentice Hall
- Sala Lizarraga, J. M. (1994). Cogeneracion : aspectos termodinamicos, tecnolégicos y econémicos. UPV

- Mufioz Torralbo, M. (2001). Turboméaguinas térmicas : fundamentos del disefio termodinamico . UPM

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Termodinamica/770G02012
Mecanica de Fluidos/770G02016

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Instalacions de Enerxias Renovables/770G02033
Técnicas de adquisicion de medidas eléctricas/770G02030
Xestion Eficiente da Enerxia Eléctrica/770G02040
Mantemento Industrial/770G02041

Instrumentacion Industrial/770G02042

Comunicacions Industriais/770G02043

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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