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Datos Identificativos 2016/17
Asignatura (*) Sistemas de subministracién de enerxia eléctrica: desefio e Cédigo 508148067
regulacion
Titulacién Enxefieiro Industrial
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
2° cuadrimestre Todos Libre eleccion 3
Idioma

Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Industrial 2

Coordinacién

Correo electrénico

Profesorado

Correo electrénico

Web

Descricion xeral

Competencias do titulo

Caodigo

Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

A1 Aplicar os fundamentos cientifico-técnicos das tecnoloxias industriais. Analizar los problemas racionalizando y

estructurando para llegar a resolver problemas de forma efectiva

A2 Modelar matematicamente sistemas e procesos complexos de todos os &mbitos da enxefaria industrial

A7 Proxecto e calculo de produtos, procesos, instalacions e plantas en todos os ambitos industriais.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B6 Comportase con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.

Contidos

Temas

Subtemas

1.- Determinacion de la tensién de transporte

2.- Cables conductores

2.1
2.2
2.3

Materiales
Cables Aluminio-acero

Normativa espafiola

3.- Seccidn 6ptima

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

Limite térmico

Limite econémico

Limite por efecto corona
Mecanismo radio interferencia

Limite por regulacion

4.- Cables de tierra

4.1
4.2
4.3

Materiales
Caracteristicas mecanicas

Composicion de cables de tierra
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5.- Tensiones mecénicas y flechas

5.1 Curva de equilibrio

5.2 Calculo catenaria

5.3 Ecuacién cambio de estado
5.3 Sobrecargas

5.4 Implantacién de apoyos
5.5 Tipos de vanos

5.6 Cables fibra 6ptica

5.7 Cables de tierra-éptico

6.- Aislamiento

6.1 Sobretensiones internas

6.2 Sobretensiones externas 6 atmosféricas
6.3 Rayos.

6.4 Aisladores

7.- Herrajes

7.1 Condiciones de disefio

7.2 Vibraciones

7.3 Conjuntos de herrajes

7.4 Vibraciones inducidas por viento

7.5 Amortiguamiento

8.- Tomas de tierra

8.1 Antecedentes
8.2 Conexiones a tierra
8.3 Electrodos

8.4 Electrodos multiples

9.- Apoyos

9.1 Clasificacién
9.2 Célculo
9.3 Tipos

10.- Las lineas eléctricas y el medio ambiente

10.1 Impacto ecolégico

10.2 Contaminacién quimica
10.3 Radiointerferencia

10.4 Campos electromagnéticos

11.- Normas aplicables

Reglamentacion basica:

11.1 REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, Reglamento sobre condiciones
técnicas en lineas eléctricas de alta tension e instrucciones técnicas complementarias

ITC-LAT 01 a 09.

11.2 CORRECCION de errores en BOE nim. 174 de 19 de julio de 2008

11.3 CORRECCION de erratas en BOE num. 120 de 17 de mayo de 2008

12.- Sistemas complementarios y regulacién sistema eléctrico

12.1 Compensacion de energia reactiva
12.2 Sistemas de alimentacién ininterrumpida

12.3 Regulacién del sistema eléctrico

13.- Alimentacion eléctrica a trenes alta velocidad

13.1 Consumo energia en trenes de alta velocidad
13.2 Comparacion traccién eléctrica-diesel ferrocarril

13.3 Problematica de la catenaria y distribucién de puntos de alimentacién

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais Horas non

presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Proba de resposta mdltiple

3 7.5

105

Saidas de campo

3

217
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Sesién maxistral 25 125 37.5
Traballos tutelados 2 16 18
Atencién personalizada 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba de resposta
multiple

A través de la plataforma Moodle, se realizaran 3 pruebas tipo test de respuestas mdltiples, repartidas en el cuatrimestre.
Servira para que el alumno compruebe el nivel de progreso en sus conocimientos y sea comprobado por el profesor

Saidas de campo

Se realizaran 2 6 3 salidas para comprobar en instalaciones reales de lineas las soluciones que se plantean en clase.
Los alumnos realizaran fotos de lo visto y prepararan una breve memoria en formato digital, que se subira a la plataforma
Moodle de la asignatura.

Sesién maxistral

El profesor presentara los temas en clase, con ayuda de medios audiovisuales y animaciones que faciliten la comprension de

los conceptos y procesos

Traballos tutelados

El profesor propondra en clase un trabajo a cada alumno o grupo de alumnos, para aplicar los conocimientos adquirdos en

clase

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Saidas de campo

Traballos tutelados

Las salidas de campo podran ser acompafiados con el profesor o no.

El profesor les fijard una tarea concreta a realizar:

- buscar lineas determinadas
- fotografiar elementos de la instalacion
- Resumir posteriormente lo visto en una breve memoria

- Subir la memoria a la plataforma Moodle

En los trabajos tutelados, los alumnos tendran que realizar el calculo de determinados elementos de la instalacion de una
linea de alta tensién a partir de unas necesidades concretas planteadas por el profesor

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Sesién maxistral Se valorara la asistencia a clase, la atencién y comentarios y preguntas realizadas 55
Proba de resposta Se realizaran 2 6 3 pruebas via Moodle. 15

multiple

Seran al menos 20 preguntas tipo test.

Se valorara el tanto por ciento de las respuestas correctas

Saidas de campo

Se valorara el nivel de detalle de las imagenes obtenidas y adecuacién del contenido 15
de las mismas y de la memoria a los requisitos planteados

Traballos tutelados

Se valorara la adecuada aplicacion de la normativa y los resultados de los célculos 15
efectuados

Observacions avaliacién

Fontes de informacién
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Bibliografia basica

- Jorge Moreno Mohino (2008). Reglamento de lineas de alta tension y sus fundamentos técnicos . Paraninfo
Cengage Learning

- Fermin Barrero (2004). Sistemas de Energia Eléctrica. Thomson
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Reglamentacion basica REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. Modificado segun: CORRECCION de errores en BOE
nim. 174 de 19 de julio de 2008 CORRECCION de erratas en BOE num. 120 de 17 de mayo de 2008
DECRETO 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta
Tension. Derogado (efectos de la derogaciéon desde 19 de septiembre de 2010) por: REAL DECRETO
223/2008, de 15 de febrero,  Reglamentacion relacionada REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el
gue se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tensién. REAL DECRETO 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de caracter técnico
en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna. Derogado por: REAL DECRETO 1432/2008,
de 29 de agosto. Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
gue se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Gltimo recurso a aplicar en el segundo
semestre de 2009 Decreto 62/2009, de 25 de junio, del Consejo de Gobierno, por el que se regula la utilizacion de
medios electrdnicos, informaticos y telematicos en la contratacion publica de la Comunidad de Madrid Ley 18/2008,
de 23 de diciembre, de garantia y calidad del suministro eléctrico Orden ITC/1857/2008, de 26 de junio, por la que se
revisan las tarifas eléctricas a partir del 1 de julio de 2008 Resolucién de 7 de marzo de 2008 por la que se modifica el
anexo de la orden EYE/1287/2006, de 21 de julio, por la que se regula el procedimiento telematico para la inscripcion
de determinadas instalaciones electricas de baja tension en el registro correspondiente y se aprueba la aplicacion
telematica "BOEL" Resolucion de 27 de febrero de 2008, de la Secretaria General de Energia, por la que se aprueban
los procedimientos de operacién 14.9 «Liquidacion y facturacion del servicio de interrumpibilidad prestado por
consumidores que adquieren su energia en el mercado de produccion» y 15.1 «Servicio de gestion de la demanda de
interrumpibilidad». Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica a partir de 1
de enero de 2007. Real Decreto 1556/2005, de 23 de diciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica para 2006.
Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector
eléctrico. Ley 24/2005, de 18 de noviembre, de reformas para el impulso a la productividad. Resolucién de 11 de
febrero de 2005, de la Secretaria General de la Energia, por la que se aprueba un conjunto de procedimientos de
caracter técnico e instrumental necesarios para realizar la adecuada gestion técnica del Sistema Eléctrico. Real
Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucién de restricciones
técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico. Real Decreto 1747/2003, de 19 de diciembre, por el
gue se regulan los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares. Orden EC0O/3888/2003, de 18 de diciembre, por
la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 28 de noviembre de 2003, por el que se
aprueba el Documento de Estrategia de ahorro y eficiencia energética en Espafia 2004-2012. Orden ECO/797/2002,
de 22 de marzo, por la que se aprueba el procedimiento de medida y control de la continuidad del suministro eléctrico.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. Resolucién de 10
de marzo de 2000, de la Secretaria de Estado de Industria y Energia, por la que se aprueba el procedimiento de
operacion del sistema (P.O.-7.4) "Servicio complementario de control de tensién de la red de transporte”. Resolucién
de 24 de junio 1999, de la Secretaria de Estado de Industria y Energia, por la que se aprueba un conjunto de
procedimientos de caracter técnico e instrumental necesarios para realizar la adecuada gestion técnica del sistema
eléctrico. Real Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte y
distribucién de energia eléctrica. Real Decreto 2018/1997, de 29 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica. Real Decreto 2019/1997, de 26 de
diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica. Ley 54/1997, de 27
noviembre, del Sector Eléctrico. Orden de 6 de junio de 1989 por la que se desarrolla y complementa el Real Decreto
711988, de 8 de enero, relativo a las exigencias de seguridad del material eléctrico, destinado a ser utilizado en
determinados limites de tension. Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial
y Tecnologia por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados, bajo canales
protectoras de material plastico. Real Decreto 7/1988 de 8 de Enero, relativo a las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién. Real Decreto 1939/1986, de 6 de junio,

por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los conductores desnudos de
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aluminio-acero, de aluminio homogéneo y aluminio comprimido y su homologacién por el Ministerio de Industria y
Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas y técnicas para
funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5000 kVA y centrales de
autogeneracion eléctrica. Resolucion de 19 de junio de 1984 de la Direcciéon General de la Energia por la que se
establecen normas sobre ventilaciéon y acceso de ciertos centros de transformacién. Andalucia Instruccién de 17 de
noviembre de 2004, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, sobre tramitacién simplificada de
determinadas instalaciones de distribucion de alta y media tensién Instruccion de 21 de enero de 2004, de la
Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a red. Aragdn Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de instalaciones de
energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica. Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén,
por el que se establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna. Baleares Decreto 55/2004 de 18 de junio, por el que se regulan los requisitos y el
funcionamiento de las empresas instaladoras y de mantenimiento de alta tension. Canarias Orden de 28 de
septiembre de 2005, por la que se fijan los criterios de definicion de la red de transporte de energia eléctrica de la
Comunidad Autonoma de Canarias y se hace publica la relacion de instalaciones que la constituyen. Orden de 30 de
enero de 1996, de la Consejeria de Industria y Comercio, sobre mantenimiento y revisiones periédicas de
instalaciones eléctricas de alto riesgo. Castilla-La Mancha Ley 6/1999, de 15 de abril, de Proteccién de la Calidad del
Suministro Eléctrico. Decreto 5/1999 de 2 de febrero, por el que se establecen normas para instalaciones eléctricas
aéreas en alta tension y lineas aéreas en baja tensién con fines de proteccién de la avifauna. Catalufia Resolucion
TRI/301/2006, de 3 de febrero, por la que se establecen los requisitos de sefializacion y proteccion de las redes
soterradas de distribucion eléctrica de media y alta tensién, en el &mbito territorial de Catalufia La Rioja Resolucién
de 24 junio 2008. Establece las normas complementarias para la tramitaciéon de expedientes de instalaciones de
energia fotovoltaica conectadas a la red eléctrica Navarra Orden Foral 182/2003, de 21 de agosto, del Consejero de
Industria y Tecnologia, Comercio y Trabajo, por la que se establece el procedimiento para convalidar los carnets de
instaladores eléctricos y de empresas. Orden Foral 120/2000, de 10 de agosto, de la Consejera de Industria,
Comercio, Turismo y Trabajo, por la que se regulan las instalaciones eléctricas en alta tension para el suministro a
consumidores diseminados en el medio rural. Pais Vasco Resolucion de 29 de enero de 2007, del Director de
Energia y Minas, por la que se establecen prescripciones especificas para el paso de lineas eléctricas aéreas de alta
tension por zonas de arbolado. Orden de 30 de noviembre de 2001, del Consejero de Industria, Comercio y Turismo,

sobre Control y Seguimiento en las plantas de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

6/7



UNIVERSIDADE DA CORUNA

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Electromagnetismo/730211203
Mecanica Fundamental 1/730211205
Electrotecnia/730211208

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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