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Disponer de una visién general de los métodos de calculo de la concentracién y distribucion de las especies en disolucién,

de las interacciones presentes y de la relacién existente entre especiacion, toxicidad y biodisponibilidad.

Conocimiento de las realidades interdisciplinares de la Quimica y del Medio Ambiente, de los temas punteros en estas disciplinas y de las
perspectivas de futuro.

Capacitar al alumno para el desarrollo de un trabajo de investigacién en un campo de la Quimica o del Medio Ambiente, incluyendo los
procesos de caracterizacion de materiales, el estudio de sus propiedades fisicoquimicas y biolégicas y de los procesos que pueden sufrir
en el medio natural.

Conocimiento del comportamiento de diferentes especies quimicas y de los procesos a los que pueden estar sometidas una vez liberadas
en el medio ambiente, incluyendo sus relaciones entre distintos compartimentos medioambientales.

Conocer algunas aplicaciones bésicas de la quimica computacional y de los programas de célculo mas utilizados en los ambitos de la
quimica y el medio ambiente.

Relacionar la presencia de especies quimicas en el medio natural con los conceptos de toxicidad y biodisponibilidad.

Conocer las principales propiedades fisicoquimicas de las aguas naturales, relacionarlas con su calidad y entender las principales
tecnologias de tratamiento de aguas naturales.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Ser capaz de analizar datos y situaciones, gestionar la informacion disponible y sintetizarla, todo ello a un nivel especializado.
Comprender, a un nivel especializado, las consecuencias del comportamiento humano en el entorno medioambiental.

Ser capaz de mantener un pensamiento critico dentro de un compromiso ético y en el marco de la cultura de la calidad.

Ser capaz de adaptarse a situaciones nuevas, mostrando creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y capacidad de liderazgo.
Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
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C9 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C11 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Capacidad para identificar elementos contaminantes en un agua natural AM3
Calcular las concentraciones y/o actividades de las especies idnicas y moleculares en un agua natural AM6 | BM2
Suministrar datos termodinamicos de utilidad en estudios de impacto ambiental de vertidos contaminantes sobre cursos de AM1 | BM2
aguas AM6 | BM6
Saber redactar un informe completo (introduccion, antecedentes, parte experimental, descripcion de resultados y su BM1
discusion, conclusiones y recomendaciones, bibliografia) sobre la contaminacion por metales y otros contaminantes BM4
presentes en un medio acuético BM6
Extraer informacion relevante derivada de la lectura de articulos de investigacién/divulgacion sobre problemas reales AM1 | BM3
asociados a la contaminacién de aguas y/o a procesos de modelizacién en aguas naturales; sintetizar su contenido y AM6 | BM4
enjuiciarlo de manera critica AM14
Conocer la estructura de los programas de calculo mas utilizados en la resolucién de problemas de especiacién quimica y AM9 | BM6
saber manejar al menos uno de ellos. Capacidad para aplicar las ecuaciones y procedimientos matematicos necesarios para
resolver el modelo que conduce a la composicién de un agua en términos de especiaciéon quimica
Saber enjuiciar de manera critica la relacion existente entre especiacion, biodisponibilidad y toxicidad mediante el uso de AM9 | BM8
diferentes modelos. AM10
Tema 1. Modelizacion del equilibrio quimico en aguas Composicidon mayoritaria de un agua natural. Planteamiento y resolucion de
naturales problemas de equilibrio quimico: metodologia general. Balances de materia.
Condicion de neutralidad eléctrica.
Tema 2. Interacciones i6nicas en aguas naturales Modelos de interaccién: asociacion iénica versus interaccion fisica. Modelos de

CM4

CM2
CM3
CM5
CM6
CM9
CM11

coeficiente de actividad de amplio uso en Oceanografia , geoquimica etc. Modelos de

complejacién superficial.

Tema 3. Ejemplos: Equilibrios acido-base, complejacion, Aplicacion de la metodologia general de calculo de especiacion al sistema
solubilidad y redox CO2/H20/calcita. Reacciones redox y especiacion. Otros ejemplos.
Tema 4. Especiacion y toxicidad El modelo de actividad del ién libre. El modelo del ligando bidtico. El coeficiente de

reparto octanol/agua. Otros modelos.

Sesion magistral Al A6 A10 A14 7 21

Trabajos tutelados A3 B1 B3 B4 B6 C4 1 14
C5

Seminario A9 C6 2 7

Précticas de laboratorio B2 C3C9C11 11 0

Eventos cientificos y/o divulgativos B8 C2 0
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Prueba mixta

A6 Al4 25 7.5 10

Atencién personalizada

0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Desarrollo en el aula de los contenidos de la materia.

Trabajos tutelados

Lectura, andlisis y discusién de articulos de investigacion sobre modelizacién con énfasis en el &mbito del medio ambiente

Seminario

Resolucion de algunos de los problemas propuestos donde se aclararan las posibles dudas que puedan surgir en los mismos.

Practicas de
laboratorio

Realizacién de calculos de especiacion de metales en agua mediante la utilizacién de programas de célculo especificos, cuyo

manejo sera explicado al alumno.

Eventos cientificos

yl/o divulgativos

Actividades formativas complementarias tales como visita a un laboratorio de investigacion, proyeccion de videos
divulgativos, conferencias en la facultad o busquedas teméticas en la red.

Prueba mixta

Examen de los contenidos desarrollados

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Seminario
Préacticas de

laboratorio

Se recomienda a los alumnos el uso de tutorias individualizadas para resolver todas las dudas, cuestiones y conceptos que

no hayan quedado claros referentes al desarrollo de los contenidos de la materia.

Las practicas (de laboratorio y del aula de informética) se realizaran con la presencia constante de los profesores de la

materia que resolveran personalmente todas las dudas y problemas que puedan surgir a cada alumno.

Horario oficial atencién personalizada: martes y jueves de 10 a 13 h.
En cualquier caso, a lo largo de la semana, el alumno puede consultar cuantas dudas le surjan en relacién con la asignatura.

Evaluacioén
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Trabajos tutelados A3 B1B3B4B6C4 Exposiciony entrega de un resumen corto de articulo/s asignado/s sobre 5
C5 modelizacion y célculos de especiacion.
Seminario A9 C6 Entrega de uno de los problemas propuestos en clase. 5
Préacticas de B2 C3 C9 C11 Asistencia obligatoria a todas las practicas en el aula de informéatica y entrega de un 20
laboratorio resumen de la labor realizada.
Prueba mixta A6 Al14 Examen de contenidos. 70

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacion

Basica

A.M.URE,C.M.DAVIDSON eds. Chemical Speciation in theEnvironment. 22 ed. Blackwell 2002 A
TESSIER,D.R.TURNER eds. Metal Speciation andbioavailability in Aquatic Systems. IUPAC Series on Analytical,
PhysicalChemistry and Environmental Systems. Vol. 23. Wiley 1995.FRANCOIS M.M. MOREL; JANET G. HERING
(1993).Principles and Applications of Aquatic Chemistry. John Willey &amp; Sons,New York STUMM,W. &amp;
MORGAN, J.J (1996). Aquatic Chemistry. John Willey &amp; Sons.

Complementaria
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Conocimientos

previos: Licenciados/graduados en Ciencias y/o Ingenieria.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracién de guias
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