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En esta asignatura se imparten aspectos avanzados y novedosos de las técnicas instrumentales de andlisis mas utilizadas
actualmente en la resolucién de problemas analiticos relacionados con el medio ambiente, la industria, etc. Se profundiza

especialmente en las cuestiones relacionadas con el desarrollo experimental de las mismas.

Conocimiento de las realidades interdisciplinares de la Quimica y del Medio Ambiente, de los temas punteros en estas disciplinas y de las
perspectivas de futuro.

Capacitar al alumno para el desarrollo de un trabajo de investigacién en un campo de la Quimica o del Medio Ambiente, incluyendo los
procesos de caracterizacion de materiales, el estudio de sus propiedades fisicoquimicas y biolégicas y de los procesos que pueden sufrir
en el medio natural.

Conocer algunas aplicaciones basicas de la quimica computacional y de los programas de célculo mas utilizados en los ambitos de la
quimica y el medio ambiente.

Dominar las técnicas instrumentales de analisis mas tipicas en el &mbito quimico profesional.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Ser capaz de analizar datos y situaciones, gestionar la informacién disponible y sintetizarla, todo ello a un nivel especializado.

Ser capaz de planificar adecuadamente desarrollos experimentales, a un nivel especializado.

Ser capaz de mantener un pensamiento critico dentro de un compromiso ético y en el marco de la cultura de la calidad.

Ser capaz de adaptarse a situaciones nuevas, mostrando creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y capacidad de liderazgo.
Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Conozca la aplicabilidad y las posibilidades de las distintas técnicas instrumentales de analisis en la resolucion de problemas = AM1 | BM1 = CM2

relacionados con el medio ambiente, la industria, etc.

AM22 | BM5 | CM11

Sea capaz de seleccionar la técnica mas adecuada en funcién del tipo de especies que se van determinar, su contenido, el AM3 | BM2 | CM3

tipo de muestra, el coste, etc. AM22 CcM9

Adquiera destreza en el manejo de los distintos instrumentos y en el ajuste de las variables instrumentales. AM22 | BM7

Sea capaz de obtener la mayor cantidad de informacién fiable a partir de los resultados experimentales. AM9 | BM6 CM4
CM6
CM10

Contenidos

Tema

Subtema

1.- Introduccién.

Presentacion de la materia. Entrega de documentacion.

2.- Espectrometria de masas.

Fundamento. Sistemas de ionizacion. Analizadores. Detectores. Espectrometria de

masas en tandem (MS/MS). Aplicaciones: medioambientales, industriales.

3.- Espectrometria de absorcién atomica.

Sistemas de atomizacién. Avances en instrumentacion. Aspectos experimentales.

Aplicaciones: medioambientales, industriales.

4.-. Espectrometria 6ptica de emision con ICP.

Espectrometria de masas con ICP.

Avances en instrumentacion. Aspectos experimentales. Aplicaciones:

medioambientales, industriales.

5.- Cromatografia de gases.

Avances en instrumentacién y modos de operacion. Aspectos experimentales.
Técnicas acopladas y multidimensionales. Aplicaciones: medioambientales,

industriales.

6.- Cromatografia de liquidos.

Avances en instrumentacion y modos de operacion. Aspectos experimentales.
Técnicas acopladas y multidimensionales. Aplicaciones: medioambientales,

industriales.

7.- Electroforesis capilar

Fundamento. Instrumentacion y modos de operacion. Aspectos experimentales.

Aplicaciones. Electrocromatografia.

Temario practico

1.- Determinacioén de especies idnicas por Electroforesis Capilar.

2.- Visita a la unidad de Cromatografia de los Servicios Xerais de Apoio a
Investigacion.

3.- Visita a la unidad de Plasma-masas de los Servicios Xerais de Apoio a
Investigacion.

4.- Tratamiento de los resultados experimentales obtenidos en diferentes técnicas de

espectrometria atémica.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesién magistral A1 A22B5C2C9 10 28 38
CloC11
Seminario A3 A9 B1B2B6 C3 15 4 5.5
Cé
Practicas de laboratorio A9 B2 B6 B7 C9 C11 14 14 28
Prueba mixta A22 B2 B5 C4 2 0 2
Atencion personalizada 15 0 15

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias
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El profesor presenta los conceptos fundamentales y desarrolla los aspectos esenciales del tema. Asi mismo, plantea
diferentes cuestiones para que sean discutidas y resueltas por los alumnos, fomentando de esta forma su participacion.
Al final de cada bloque tematico se entrega al alumno un cuestionario que debe resolver y entregar al profesor, y que

contribuira a la evaluacién de la asignatura.

En la sesion tedrica, ademas de presentar la materia se proporciona al alumno parte del material para el desarrollo de la
materia, COMo son: guiones o esquemas previos con los aspectos fundamentales relacionados con la materia y que debe
conocer para entender e aprovechar adecuadamente los contenidos que se van impartir en la asignatura.

En la sesion de practicas se atienden las dudas relacionas con la elaboracion del informe correspondiente.

El guién de practicas incluye:

- Cuestiones que el alumno tiene que resolver antes de entrar en el laboratorio y que le ayudaran a alcanzar los
conocimientos y competencias relacionados con el trabajo experimental.

- Un esquema del procedimiento experimental.

- Cuestiones relacionadas con el trabajo realizado en el laboratorio: justificacion de seleccion de parametros instrumentales,
obtencién de informacion a partir de los resultados experimentales, etc.

En el laboratorio, el alumno lleva a cabo la seleccién de las condiciones experimentales, colabora en el ajuste y en la
optimizacioén de las variables experimentales, en la introduccién de las muestras, realiza célculos de parametros
experimentales, de concentraciones, etc. Al final de las mismas debe entregar un informe de las practicas realizadas.

O alumno tera que responder a cuestiéns de caracter tedrico ou aplicar os cofiecementos adquiridos a resolucién de casos

préacticos.

En el seminario los alumnos plantean sus dudas y comentarios y el profesor atiende de forma personalizada los distintos

aspectos.

En las practicas de laboratorio, el profesor supervisa a cada alumno las operaciones que esta realizando, para que en ningun
momento se produzca un incidente, teniendo en cuenta ademas que se esta utilizando en la mayoria de los casos una

instrumentacion compleja.

El alumno con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido

en régimen de horas de tutorias (previa cita).

Calificacion
A1 A22B5C2C9 | Se evaluara la asistencia a las sesiones magistrales, la participacién activa en las 20
Cl0C11 mismas Yy la resolucién de los cuestionarios.
A9 B2 B6 B7 C9 C11 | Se evaluara la destreza en la realizacién de las actividades experimentales y la 30
calidad del informe entregado.
A22 B2 B5 C4 Realizase o finalizar a asignatura, para poder evaluar o grado de aprendizaxe e de 50

adquisicion de competencias por parte do alumno. Constaréa tanto de preguntas

tedricas como cuestions aplicadas e resolucién de problemas
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Para superar a asignatura plantéxanse dous requisitos basicos:

-Asistencia regular a todas as actividades evaluables e alcanzar unha calificacion final de 5 puntos e a lo menos un minimo de 4 puntos en cada
unha das actividades evaluables. No caso de non acadar dita puntuacién minima nalgunha delas, e ainda que a media sexa superior ou igual a 5

(sobre 10) a asignatura figurard como suspensa (4.5).

O alumno terd a calificacién de Non Presentado cando realizara a lo menos un 25% das actividades académicas programadas, e non se presente 0
examen final.

Para los estudiantes con dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia, en el caso de que el estudiante no
pudiera realizar todas las pruebas de evaluacién continua, el profesor adoptara las medidas oportunas para no perjudicar su calificacion.

- ALLER, J.A. (2003). Espectroscopia Atomica Electrotérmica Analitica. Secretariado de Publicaciones y Medios
Audiovisuales, Universidad de Leon

- ESTEBAN, L. (1993). La Espectrometria de Masas en Imagenes. ACK Editores

- HOFFMANN, E.; STROOBANT, V (2005). Mass Spectrometry. Principles and Applications. Ed. Wiley

- HILL, S.J. (Ed) (2007). Inductively Coupled Plasma Spectrometry and its Aplications. Ed. Blackwell Publishing

- WELZ, B.; SPERLING, M. (1999). Atomic Absorption Spectrometry. Ed. Wiley-VCH

- CELA, R.; LORENZO, R.A.; CASAIS, M.C. (2002). Técnicas de Separacion en Quimica Analitica. Ed. Sintesis

- SKOOG, D.; HOLLER, F.J.; NIEMAN T.A. (2000). Principios de Andlisis Instrumental . Ed. McGraw-Hill

- NIESSEN, W.M.A. (2006). Liquid chromatography-mass spectrometry. Chromatographic science series, vol. 97. .
Ed. Boca Raton: Taylor &amp; Francis

Utilizaranse distintos recursos web que axuden é alumno a comprender e fixar os cofiecementos que se imparten nas
clases tedricas e practicas. Ex: simulacions, esquemas, etc. Os alumnos teran acceso a articulos de revistas
cientificas, tesinas de licenciatura da Facultade de Ciencias e outros documentos que mostren a aplicacion practica

das técnicas que estudiaron 6 longo da asignatura.

- RUBINSON, K.A.; RUBINSON, J.F. (2002). Andlisis Instrumental. Ed. Prentice Hall

- ROUESSAC, F., ROUESSAC, A. (2007). Chemical Analysis. Ed. Wiley

- KELLNER, R.; MERMET, M.; OTTO, M.; VALCARCEL, M.; WIDMER, H. M. (1998 ). Analytical Chemistry . Ed.
Wiley-VCH

- MONTASER, A.; GOLIGHTLY, D.W. (Eds) (1992). Inductively Coupled Plasmas in Analytical Atomic Spectrometry.
Ed. VCH

- CULLEN, M. (Ed.) (2004). Atomic Spectroscopy in Elemental Andlisis . Ed. Blackwell Plublishing Ltd.

- DEDINA J., TSALEV D. L. (1995). Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopy . John Wiley &amp; Sons

Estrategias Analiticas Aplicadas al Medio Ambiente/610500002
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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