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Descripcién general La asignatura incluye contenidos de Quimica Fisica no impartidos en el Grado de Quimica, que son fundamentales para

poder comprender contenidos de otras asignaturas del Master. Los contenidos especificos abordan conceptos y
caracteristicas de fuerzas intermoleculares, energias de interaccion entre moléculas, funciones de distribucién radial en
gases y en fases condensadas, interacciones entre fases en contacto,y modelizacién del comportamiento y reactividad de
las interfaces. Toda la informacién docente relativa a las asignaturas de este Master esta centralizada en la pagina web
que se indica mas arriba, que es referencia para todo el alumnado, independentemente de la Universidade donde vaya a

cursar los estudos.

Competencias / Resultados del titulo

Cdédigo Competencias / Resultados del titulo
Al Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la Quimica
A2 Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes especialidades quimicas
Ad Innovar en los métodos de sintesis y andlisis quimico relacionados con las diferentes areas de la Quimica.
B1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion
B2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.
B5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo
B7 Identificar informacién de la bibliografia utilizando los canales apropiados e integrar dicha informacion para plantear y contextualizar un
tema de investigacion.
B10 Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados experimentales en el contexto de la profesiéon quimica
B11 Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacién de informacién para solucionar problemas en la actividad
profesional
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Entender conceptos y caracteristicas de las fuerzas intermoleculares. Comprender los distintos términos que componen la AM1 | BM1
energia de interaccion total entre moléculas. BM4
BM5
BM7
BM10
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Comprender el significado y la informacion estructural que se puede obtener de la funcion de distribucién radial en gasesy en = AM2 | BM1
fases condensadas. BM2
BM11

Entender las propiedades termodinamicas y estructurales de las interacciones entre fases en contacto. AM1 | BM1
Comprender los distintos enfoques en la modelizacién del comportamiento y la reactividad de las interfases. AM2 | BM2
AM4 | BM4

BM5

Contenidos

Tema

Subtema

TEMA 1. Propiedades eléctricas de las moléculas.

Momentos dipolares eléctricos. Polarizabilidades. Permitividades relativas.

TEMA 2. Interacciones intermoleculares.

Interacciones dipolo-dipolo. Interaccion de dispersion. Enlaces de hidrégeno.
Interaccién hidrofébica. Interaccion total: potenciales intermoleculares.

TEMA 3. Interacciones intermoleculares en liquidos: funcién

de distribucion radial.

Funcién de distribucion radial. Céalculo de la funcion de distribucion radial.

TEMA 4. Conceptos generales sobre interfases.

Interfases como frontera entre sistemas. Desequilibrio energético. Energia libre de
Gibbs de exceso. Particularidades de las interfases liquido-fase fluida y sélido-fase
fluida. Movilidad molecular en sélidos. Factores que influyen en la energia libre

superficial de exceso.

TEMA 5. Termodinamica de las interacciones en la interfase.

Interfases liquido-fase fluida. Interfases sélido-fase fluida. Clasificacién en funcién de
las fuerzas intermoleculares y de la energia involucrada en la interaccion: fisisorcion y
quimisorciéon. Monocapas y multicapas de adsorbato. Isotermas, tipos | a V.
Determinacion de areas superficiales en sélidos, método BET. Histéresis en

adsorcién-desorcion.

TEMA 6. Modelos tedricos de estudio estructural de las

interfases.

Conceptos bésicos. La doble capa eléctrica en la interfase. Transferencia de carga.
Aplicacion al estudio de agregados coloidales y a transferencias de carga eléctrica.

TEMA 7. Técnicas experimentales de estudio y

caracterizacion de interfases.

Espectroscopia fotoelectrénica. Microscopias.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesién magistral Al B1B2B10 16 16 32
Seminario A4 B4 B7 B11 4 6 10
Trabajos tutelados A2 B1B2B5 4 14 18
Prueba mixta Al A2 B1 B4 4 8 12
Atencién personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral
desarrollos teéricos relacionados.

Consistira en la exposicion y explicacién por parte del profesor de los conceptos fundamentales de cada tema, y los

Seminario

documentacién cientifica.

Consisten en sesiones interactivas (grupo reducido) en las que el profesor plantea ejemplos concretos relacionados con las
sesiones magistrales. Se realizara estudios de casos y se fomentara el debate entre los alumnos y el manejo de diversa

Trabajos tutelados

En sesiones de grupo reducido el alumno tendra que resolver, de forma individual o grupal, los problemas planteados por el
profesor. El alumno presentar& por escrito los resultados del trabajo, para evaluacion posterior.
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Prueba mixta

Examen final en el que se incluyen preguntas tipo test y ejercicios practicos. Se pretende evaluar los conocimientos

adquiridos por los alumnos, asi como su capacidad de razonamiento, sintesis y espiritu critico.

Atencioén personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Seminario

A lo largo de todas las sesiones de grupos reducidos se potenciara la tutorizacién del alumno, ayudandole a plantear dudas

asi como resolverlas.

La atencién personalizada se programara a lo largo del periodo de clases, mediante test interactivos que tienen como

finalidad evaluar el avance del alumno en obtener las competencias previstas.

El alumno podra solicitar tutorias individuales en el despacho del profesor en el horario correspondiente, que estara publicado

en la web de la Facultad al comenzo del curso.

En el caso especifico de alumnos con dedicacion parcial, o dispensa de asistencia, los seminarios y trabajos tutelados seran
llevados mediante asistencia online interactiva, email o moodle, con una distribucién temporal semejante a la de las clases de

grupo reducido programadas.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados

Trabajos tutelados A2 B1B2B5 El trabajo presentado por escrito (ejercicios practicos) sera calificado segun la 20
metodologia aplicada, la optimizacién de la resolucién y la exactitud de los resultados.

Prueba mixta Al A2 B1 B4 Cada alumno realizara una prueba en la que debera mostrar su capacidad para 75
resolver problemas y cuestiones conceptuales de respuesta mdultiple. La evaluacion
tendra en cuenta los conocimientos adquiridos y la calidad de los resultados
obtenidos.

Seminario A4 B4 B7 B11 La evaluacion del alumno en estas sesiones se basa en la participacion del alumno 5
en los debates y cuestiones planteadas en el aula, y en la observacion de sus
habilidades en la resolucién de problemas.

Observaciones evaluaciéon
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Para superar la asignatura hay dos requisitos basicos:

1)

Asistencia regular a todas las actividades evaluables, salvo para los alumnos con
dedicacion parcial o dispensa de

asistencia, tal como se indica més abajo.

2) Alcanzar una

calificacion minima de 4 (sobre 10) en cada una de las actividades
evaluables. De no alcanzarse dicha puntuacion minima en alguna de esas
actividades, la calificacion final sera de suspenso (4.0). Para aprobar

la asignatura, la calificacion total no podra ser inferior a 5 (sobre

10).

El alumno obtendra la calificacién de No Presentado cuando

participe en actividades que sumen menos del 25% de la calificacion

total.

En el contexto de evaluacién continua, las calificaciones

obtenidas en los seminarios y trabajos tutelados se podran conservar
para la segunda oportunidad, siempre que superen la minima de 4 citada
previamente. La calificacion de la prueba mixta obtenida en esta segunda
oportunidad sustituira la obtenida en la primera.

Los alumnos

evaluados en la segunda oportunidad solo podran optar a matricula de
honor si el nimero maximo de éstas para el curso no se agotaron en la
primera.

En los siguientes cursos académicos, el proceso de
ensefianza-aprendizaje, incluida la evaluacion, volveria a comenzar, lo
cual implica que el alumno debera realizar todas las actividades
programadas para el nuevo curso.

En el caso de alumnos con dedicacién parcial, o exencion de asistencia,
todas las actividades evaluables pueden ser llevadas a cabo online, y calificadas igual que si
fueran presenciales, por lo que no es preciso un protocolo

especifico.

- P. Atkins, J. de Paula (2014). Physical Chemistry, 10th ed.. Oxford University Press
- I. N. Levine (2004). Fisicoquimica, 5th ed.. McGraw-Hill
- F. MacRitchie (1990). Chemistry at Interfaces. Academic Press

- D. Myers (1999). Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles and Applications. VCH Publishers

- J.M. Hollas (2004). Modern Spectroscopy, 4th ed.. John Wiley&amp;Sons
- S.R. Morrison (1990). The Chemical Physics of Surfaces, 2nd ed.. Plenum Press
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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