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Descricion xeral Esta materia, que pertence ao Bloque de Quimica Sintética, estuda a estrutura e a reactividade dos complexos

organometalicos e as slas aplicacions cataliticas en sintese quimica. Asi mesmo, esta materia contén conceptos
fundamentais para comprender outras materias do Master pertencentes aos Bloques de Quimica Bioloxica e Nanoquimica

e Novos Materiais.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo

Predicir de forma razoada a estabilidade e a reactividade dos complexos organometalicos en funcién das sUas caracteristicas = AM1 | BM1
electronicas. AM2 | BM2
BM3
BM7
BM10
BM11

Propor mecanismos razoables, fundamentados nas reaccions organometalicas basicas, para as reaccions catalizadas por AM1 | BM1
complexos organometalicos. AM2 | BM2
AM3 | BM3
BM7
BM10
BM11

Utilizar razoamentos baseados en efectos estéricos e electrénicos para predicir como os cambios nos reactivos, metais e AM1 | BM1
ligandos afectan o curso das reaccions. BM2
BM3

Plantexar rutas sintéticas actuais con etapas crave baseadas en complexos organometalicos. AM1 | BM1
AM2 | BM2
AM3 | BM3

Ler e interpretar criticamente os traballos cientificos actuais, con comprensién e explicacién do seu contido e relevancia. BM1
BM7
BM10
BM11

Contidos

Temas Subtemas
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Tema 1. Carateristicas xerais dos complexos 1) Formalismos: a) estado de oxidacion, b) configuracion electrénica, nimero de

organometalicos. coordinacion, e regra dos 18e-, c) clases de ligandos. 2) Consideraciéns sobre a
ligazén. 3) Consideracions estruturais.

Tema 2. Mecanismos das reacciéns organometalicas. 1) Mecanismo asociativo e disociativo. 2) Adicién oxidante e eliminacién reductora. 3)
Inserciéns e eliminacions. 4) Ataques nucleofilicos e electrofilicos a ligandos
coordinados ao metal. 5) Transmetalacion.

Tema 3. Reaccions de acoplamiento cruzado. Reaccion de 1) Reaccions de acoplamiento cruzado de especies organometélicas Csp3. 2)

Heck. Reaccions de acoplamiento cruzado de especies organometdlicas Csp2. 3)
Reaccions de acoplamiento cruzado de especies organometdlicas Csp. 4) Reaccion
de Heck.

Tema 4. Reaccions de carbonilacion e descarbonilacion. 1) Reactividade xeral de carbonilos metdlicos. 2) Reaccions de acoplamiento
carbonilante catalizadas por paladio e de carbonilacién de alquenos e alquinos. 3)
Carbonilacions de interese industrial: proceso Monsanto; hidroformilacién (proceso
0x0). 4) Reacciéns de descarbonilacion.

Tema 5. Complexos metal-carbeno 1) Carbenos electréfilos (carbenos de Fischer): preparacion e reactividade. 2)
Carbenos nucledfilos (carbenos de Schrock). 3) Metatesis de alquenos: mecanismo
xeral, ROMP, e RCM.

Tema 6. Complexos metal-alquino. 1) Aspectos estruturais. 2) Complexos metal-alquino estables: complexos de Co como
grupos protectores de alquinos e reaccién de Nicholas. 3) Reaccién de

Pauson-Khand. 4) Reaccions de cicloadicién de alquinos.

Topic 7. Metal-alkene complexes, metal-diene and dienyl 1) Metal-alkene complexes of palladium and iron. 2) metal-diene: stabilization of allyl
complexes. Reactions via n3-allyl complexes. Metal-arene cations and nucleophilic addition. 3) Complexos n5-dienyl: synthetic applications. 6)
complexes. Reactions of allylic substrates catalyzed by Pd, Ni and other metals. 7) Metal-arene

complexes of groups 6 and 8 (Cr, Fe, Ru).

Solucién de problemas Al A2 A3B1B2B3 9 0 9

B7 B10 B11
Proba mixta A2 A3 B2 B3 B11 2 0 2
Sesion maxistral Al A2 A3B1B2B3 12 52 64

B7 B10 B11
Atencién personalizada 1 0 1
Solucién de Seminarios realizados con profesorado propio do Master, ou con profesionais convidados da empresa, a administracién ou
problemas doutras universidades. Sesiéns interactivas relacionadas coas distintas materias con debates e intercambio de opiniéns cos

alumnos.

Resolucion de exercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion e procesamento da informacion, avaliacion
de publicacions cientificas, etc.).

Proba mixta O exame final versara sobre a totalidade dos contidos da materia.

Sesion maxistral Clases presenciais tedricas. Clases expositivas (utilizacion do taboleiro, computador, canén), complementadas coas

ferramentas propias da docencia virtual.
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Solucién de Os alumnos disporan de atencion personalizada no horario de tutorias do profesor para
problemas a aclaracion dos conceptos fundamentais da materia exposta nos grupos grandes,

a resolucion de cuestions individuais expostas nos seminarios e nas

sesions maxistrais.

Ademais, o alumno podera recibir atencién personalizada sobre calquera aspecto da materia
durante o horario de tutorias do profesor.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Solucion de Al A2 A3 B1 B2 B3 | A avaliacion continua terd un peso do 40% na cualificacion da materia e constara de 40
problemas B7 B10 B11 dous compofientes: clases interactivas de grupo reducido (seminarios) e clases

interactivas de grupo moi reducido (tutorias). Os seminarios e as tutorias incluiran os
seguintes elementos resolucién de problemas e casos practicos (15%), realizacién de
traballos e informes escritos (5%), exposicion oral [(casos practicos, problemas), 10%]

e cuestions orais durante o curso (10%).

Proba mixta A2 A3 B2 B3 B11 O exame final versara sobre a totalidade dos contidos da materia. 60

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Hegedus, L. S.; Soderberg, B. C. G. (2009). Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules 3rd
Ed.. University Science Books

- Bates, R. (2012). Organic Synthesis using Transition Metals. Wiley

- Beller, M.; Bolm, C., Eds. (2004). Transition Metals for Organic Synthesis: Building Blocks and Fine Chemicals, 2nd
Ed.. Wiley-VCH

- De Meijere, A.; Diederich, F., Eds. (2004). Metal-Catalyzed Cross-Coupling Reactions, 2nd Ed.. Wiley-VCH

- Crabtree, R. H.; Peris Fajarnés, E., Eds. (1997). Quimica organometalica de los metales de transicion. Publicacions

de la Universitat Jaume |

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Profundizacion en Quimica Orgéanica/610509004
Profundizacion en Quimica Inorganica/610509003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Andlise Estrutural Avanzado/610509005
Mecanismos de reaccion e catalise/610509009
Sintese estereoselectiva/610509012

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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