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Descricion xeral

Esta asignatura pertence ao modulo da especialidade ?Nanoquimica e Novos Materiais?, que engloba 4 asignaturas,
todas elas intimamente relacionadas:

1.-Desefio e desenvolvemento de materiais avanzados

2.-Técnicas de caracterizacion de materiais

3.-Propiedades de materiais

4.-Materiais moleculares

Esta asignatura é clave no dito médulo para comprender qué son os materialis avanzados, que se espera deles & vista

das slas propiedades e cales son as estratexias para o seu desefio e desenvolvemento.

Competencias do titulo

Cdédigo Competencias do titulo

Al Definir conceptos, principios, teorias e feitos das diferentes areas especializadas da Quimica

A3 Aplicar os materiais e as biomoléculas en ambitos innovadores da industria e Enxefiaria Quimica

Ad Innovar en métodos de sintese e andlise quimica relacionados coas diferentes areas da Quimica.

B1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miado nun contexto de investigaciéon

B4 Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

B5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

B7 Identificar informacién da literatura utilizando as canles axeitadas e integrar esta informacion para crear e contextualizar un tema de
investigacion.

B10 Usar a terminoloxia cientifica en inglés para discutir os resultados experimentais no contexto da profesiéon quimica

B11 Aplicar correctamente as novas tecnoloxias de capturar e organizar a informacion para resolver problemas na actividade profesional

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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- O alumno cofieocera as principais estratexias no desefio e desenvolvemento de materiais avanzados. AM1 | BM1
-O alumno adquerird unha visién panoramica dos principais avances atinguidos no desenvolvemento de distintos tipos de AM3 | BM4
materiais (conductores i6nicos, materiais dieléctricos e ferroeléctricos, multiferroicos, superconductores, semiconductores, AM4 | BM5
materiais Opticos, materiais cataliticos, materiais magnéticos, etc.) asi como das suas aplicaciéons en dispositivos BM7
tecnoldxicos de gran importancia, incluso na la vida diaria. BM10
- O alumno comprendera relaciéns composicién-estrutura-microestrutura- propiedades BM11

- O alumno comprendera a importancia dos nanomateriais no desenvolvemento de novos materiais, e o papel que xogan na

mellora do rendemiento de dispositivos e as ventaxas que ofrecen respecto a utilizacion de materiais macroscopicos

convencionais.

I. Introduccion & Nanoquimica e Introduccion xeral a sintese

de materiais

1I. Nanomateriais

IIl. Modificacién superficial de nanomateriais

IV. Recorrido por distintos materiais non moleculares

destacados I: 6xidos de metales de transicion

V.Recorrido por distintos materiais non moleculares
destacados IlI: zeolitas, hibridos inorganicos-organicos
(MOFs) , etc.

Sesién maxistral

Seminario

Andlise de fontes documentais
Solucién de problemas

Proba obxectiva

Atencién personalizada

Sesion maxistral

virtual.

- Introduccion & Nanoquimica. Relacién superficie/volumen. Nanomanipulacion.

- Introduccion xeral & sintese de materiais. Métodos Top-Down y Bottom-Up
Crecimiento de monocristais.

Preparacion de materiales policristalinos: Sintese ceramica e métodos alternativos
(de descomposicion de nitratos, sintesie por coprecipitacion, sol-xel, sintese baixo
presion, sintese asistida por microondas).

Nanomateriais metalicos, semiconductores e magnéticos.

Sintese. Efectos de tamafio, forma e entorno.

Aplicacions

Modificacién superficial de nanomateriais.

Intercambio de ligando. Método de capa por capa. Recubrimentos organicos e
inorganicos.

Panoréamica de 6xidos de metales de transicion, con énfase en 6xidos mixtos

Sintese, estrutura, propiedades e principais aplicacions

-Hibridos inorganicos-organicos (MOFs): Sintese, estrutura, propiedades e principais
aplicacions
-Zeolitas: Sintese, estrutura, propiedades e principais aplicacions

-Outros materiais non moleculares relevantes

Al A3 A4 BS 12 0 12

B4 B7 B10 7 0 7

B5 B7 B11 0 12 12

A3 A4 B1 B4 B5 0 24 24

Al A3 A4 B1 B4 B5 1 18 19
B7 B10 B11

1 0 1

Clases expositivas (utilizacion de encerado, ordenador, canon), complementadas coas ferramentas propias da docencia
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Seminario

Seminarios realizados con profesorado propio do Master, ou con profesionais invitados da empresa, a administracién ou

doutras universidades. Sesions interactivas relacionadas coas distintas materias con debates e intercambio de opiniéns cos

estudantes.

Andlise de fontes

Estudo persoal basado nas diferentes fontes de informacion.

documentais
Solucién de Resolucién de exercicios practicos (problemas, cuestiéns tipo test, interpretacion e procesamento da informacién, avaliacién
problemas de publicaciéns cientificas, etc.).

Proba obxectiva

Realizacién das diferentes probas para a verificacion da obtencién tanto de cofiecementos teéricos como practicos e a

adquisicion de habilidades e actitudes.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Seminario Titorias individuais e/ou en grupo.
Andlise de fontes
documentais
Solucién de
problemas
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Sesién maxistral Al A3 A4 B5 SESION MAXISTRAL, SEMINARIOS, SOLUCION DE PROBLEMAS: computaranse 0
conxuntamente (25% da calificacién global)
Seminario B4 B7 B10 SESION MAXISTRAL, SEMINARIOS, SOLUCION DE PROBLEMAS: computaranse 0
conxuntamente (25% da calificacién global)
Solucién de A3 A4 B1 B4 B5 SESION MAXISTRAL, SEMINARIOS, SOLUCION DE PROBLEMAS: computaranse 25
problemas conxuntamente (25% da calificacién global)
Proba obxectiva A1 A3 A4B1B4B5 Computard o 75% da calificacion global. 75

B7 B10 B11

Observacions avaliacion
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1. Procedemento de avaliacion.

A avaliacion desta materia
farase mediante un sistema cuxos apartados e a stia ponderacion correspondente
detéllase a continuacion:

Sistema de avaliacion
(Ponderacién):

- Exame final (75%)

- Avaliacion continua (25%)
mediante:

-- resolucién de problemas e
casos practicos.

-- avaliacion continua do estudante
mediante preguntas e cuestions orais durante o curso e eventual exposiciéon
oral de traballos e informes.

Segundo isto, o exame final
tera un peso do 75% na cualificacion da materia. A avaliacion continua tera
un peso do 25% na cualificacion da materia. A cualificacion do estudante
obterase como resultado de aplicar a férmula seguinte:

Nota final= 0,75 x N1 + 0,25 x
N2

sendo N2 a nota numérica
correspondente & avaliacion continua (escala 0-10) e N1 a nota numérica do
exame final (escala 0-10).

As actividades docentes
presenciais (seminarios e titorias) son de asistencia obrigatoria. O
estudantes repetidores teran o mesmo réxime de asistencia as clases que os
gue cursan a materia por primeira vez.

2. Recomendacions de cara &
avaliacion.

O estudante debe repasar os
conceptos tedricos introducidos nos distintos temas utilizando o material de
apoio aportado polo profesorado e a bibliografia recomendada para cada tema.
O grao de acerto no plantexamento dos seminarios e resolucion dos exercicios propostos proporciona unha
medida da preparacion do estudante para afrontar o exame final da materia.
Agueles estudantes que atopen dificultades importantes & hora de traballar as
actividades propostas deben consultar co profesor, co obxectivo de que éste
poida analizar o problema e axudar a resolver esas dificultades.

3. Recomendacions de cara &
recuperacion.

O profesor analizara con
aqueles estudantes que non superen con éxito o proceso de avaliacién, e asi o
desexen, as dificultades atopadas na aprendizaxe dos contenidos da materia.
Tamén se lles proporcionara material adicional (cuestions, exercicios,
exames, etc.) para reforzar a aprendizaxe da materia.

4. Outros.

A asistencia as actividades
presenciais (clases presenciais tedricas, seminarios e titorias) é
obrigatoria. As faltas deberan ser xustificadas documentalmente, aceptandose

razéns contempladas na normativa universitaria vixente.
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Fontes de informacién

Bibliografia basica 1. A.R.West: "Solid State Chemistry and its Applications". Wiley, 2 ed., 2014 2.  C. N. R. Rao, Chintamani
Nagesa Ramachandra Rao ?New Directions in Solid State Chemistry?. 2nd edition, Cambridge University Press,
19973. C.N. R. Rao and B. Raveau, ?Transition metal oxides?, John Wiley & Sons ,1998.4.  P. Gémez-Romero,
C. Sanchez ?Functional Hybrid Materials? (eds.), Wiley-VCH, 2003, 5.  G. A. Ozin, Nanochemistry: A Chemical
Approach to Nanomaterials, , 2005 6.  Gunter Schmid, Clusters and colloids : from theory to applications, ,

19942. D.L. Feldheim, C.A. Foss Jr., Metal Nanopatrticles, , 20013.  G. Schmid, Nanoparticles. From Theory to
Application, , 20044.  Brongersma, M. L.; Kik, P. G. Surafce plasmon nanophotonics, Springer, 2007. 5.  Shalaev,
V. M.; Kawata, S. Nanophotonics with surface plasmons, Elsevier, 2007.7.  G. Cao: "Nanostructures and
Nanomaterials: Syntesis, Properties and Applications". Imperial College Press, 2004. 8.  U. Schubert, N. Hising:
"Synthesis of Inorganic Materials". Wiley-VCH, 2 ed., 2004. 9. K. T. Ramesh: "Nanomaterials: Mechanics and
Mechanisms", Springer-Verlag, 2009.10. D. Vollath: "Nanomaterials : an introduction to synthesis, properties and
applications". Weinheim, Wiley-VCH, 2013.11. Kenneth J. Klabunde (Ed.): ?Nanoscale materials in chemistry?.
Wiley-Interscience, New York, 2001.12. J.A. Schwarz, C.l. Contescu, K. Putyera (Editores): "Dekker Encyclopedia of
nanoscience and nanotechnology" (5 volumes). Marcel Dekker, 2004.13. M. Lazzari, G. Liu, S. Lecommandoux
(Editores): ?Block Copolymers in Nanoscience?. Wiley-VCH, 2006.14. L. C. Sawyer, D. T. Grubb, G. F. Meyers
(Editores): ?Polymer Microscopy? Springer, 2008.15. V. Rotello, S. Thayumanavan (Editores) ?Molecular Recognition
and Polymers?Ademas se recomendaran para cada tema textos complementarios (articulos, paginas web, textos

especificos) en el momento de imparticion de la asignatura.

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Propiedades de Materiais/610509020
Técnicas de Preparacion e Caracterizacion de Materiais/610509019

Materias que continGan o temario

Observacions

Neste modulo é chave facer un
enfoque global das materias, intentando comprender a estreita relacion que
existe entre 0 modo de sintetizar os materiais coas slas caracteristicas
estruturais e microestruturais, coas suas propiedades e, polo tanto, coas

slas aplicacions.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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