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Descripcion general

La asignatura pretende proporcionar los conocimientos y las habilidades necesarias para la determinacién experimental de

propiedades fisicoquimicas basicas y la elucidacién estructural de los compuestos quimicos mediante la aplicacion de

técnicas espectrométricas, espectroscopicas y electroquimicas

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo

Al Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

A7 Conocer y aplicar las técnicas analiticas.

A9 Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de
investigacion estructural.

A10 Conacer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion.

A12 Relacionar las propiedades macroscépicas con las de &tomos y moléculas.

Al4 Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

A15 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

A16 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.

A17 Trabajar en el laboratorio Quimico con seguridad (manejo de materiales y eliminacion de residuos).

A19 Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacion cientifica.

A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

A26 Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas
organicos e inorganicos.

B2 Resolver un problema de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autbnoma.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Llevar a cabo operaciones estandar de laboratorio para la preparacién, separacién y purificacion de compuestos organicos,

manejando de forma segura materiales, reactivos y residuos.

Al B2 C1

A9 B3
Al12 B4
Al4
Al15
Al6
Al7
A20
A21
A23
A26

Aplicar las técnicas espectroscopicas y espectrométricas en la determinacion de la estructura de los compuestos organicos.

Al B2 C1
A9 B3 C3
Al4 B4
Al5
Al6
A21

Ser capaz de aplicar técnicas electroquimicas y espectroscopicas para la determinacion de las propiedades fisico-quimicas

bésicas de los compuestos.

Al B2 C1

A7 B4 C3
A10
Al7
A19
A23
A26

Disponer de conocimientos suficientes para interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio, resolver problemas y

plantear soluciones.

Al4 B2 C1
Al5 B3
A20
A21

Contenidos

Tema

Subtema

1. Operaciones estandar de laboratorio.

Preparacién, separacion y purificacion de compuestos quimicos

2. Técnicas espectrométricas en la determinacion de la

estructura molecular

Aplicacion de la resonancia magnética nuclear de 1H y 13C, la espectrometria de
masas, Y la espectroscopia infrarroja para la determinacién estructural. Frecuencias

caracteristicas de los principales grupos funcionales. Tablas de aditividad

3. Técnicas electroguimicas y espectroscopicas para la

caracterizacién fisicoquimica de compuestos.

aplicacién de la ley de Beer generalizada

Aplicaciones cuantitativas de técnicas electroquimicas: potenciometria y
conductimetria. Determinacion de velocidades de reaccion. Determinacion de

constantes de equilibrio. Aplicaciones espectroscépicas cualitativas y cuantitativas;

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesién magistral

Al A9 A21 B3 4 0
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Seminario

Taller

Préacticas de laboratorio

Prueba practica

Prueba mixta

Atencién personalizada

Sesién magistral

Seminario

Taller

Practicas de
laboratorio

Prueba practica

Prueba mixta

Préacticas de
laboratorio

Taller
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Al A9 Al14 A15 Al6 3 4.5 7.5
A21B3C1C3
Al A9 Al14 A15 Al16 10 15 25
A21B2B3B4C1C3
Al A7 A10 A12 Al14 39 65.5 104.5
A16 A17 A19 A20
A21 A23 A26 B3 B4
C1
Al A7 Al14 A15 A17 2 2 4
A19 A20 A21 A23
A26 B2 B3 B4
Al A9 A14 A15 B2 B3 2 2 4
1 0 1

En la primera clase se llevara a cabo una presentacion general de la asignatura: objetivo, contenidos y organizacién de la
materia. En sesiones posteriores se explicaran las nociones basicas de instrumentacién, calibracion y fundamentos de
espectrometria de masas.

Aspectos generales de la aplicacion de las técnicas espectrométricas y/o espectroscépicas en la determinacién estructural.
Resolucién de casos practicos de determinacion estructural. Se resolveran los problemas propuestos, elaborando estrategias
que requieran la integracion de datos procedentes de las distintas técnicas espectroscépicas para la elucidacién estructural.
Empleo de programas informéticos para la estimacion de datos de RMN. De manera previa al desarrollo de algunas sesiones,
los alumnos deberan elaborar soluciones por escrito para algunos de los problemas propuestos.

Se llevara a cabo la preparacion, la separacion, la determinacién de la estructura y las propiedades fisico-quimicas basicas de
compuestos quimicos, mediante combinacion de diversos procesos y técnicas experimentales. El alumno desarrollara las
practicas de laboratorio programadas y sera necesaria la elaboracion de informes de laboratorio que recogeran los datos
obtenidos y su discusién, asi como las respuestas a las preguntas planteadas para profundizar en la comprension de los
experimentos realizados.

Realizacion de una prueba préctica en el laboratorio y resolucion de cuestiones acerca de los contenidos practicos impartidos.
Constara de problemas de elucidacion estructural a partir de datos espectrométricos y/o espectroscépicos, analogos a los

realizados durante los seminarios y talleres.

El alumno contara con la ayuda del profesor en la resolucién de las dudas y cuestiones que puedan surgirle tanto en la
preparacion de las soluciones escritas a los problemas de determinacién estructural como en la elaboracion de los informes
del trabajo realizados en el laboratorio. Ademas puede hacer uso de los periodos de las tutorias personalizadas

adicionalmente a las horas lectivas.

El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia o de otras

modalidades especificas de aprendizaje y apoyo a la diversidad, sera atendido en régimen de horas de tutoria (previa cita).

Calificacion
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Practicas de Al A7 A10 A12 A14 | Se valorara la organizacion, la actitud y la actividad desarrollada en las sesiones de 40
laboratorio A16 A17 A19 A20  laboratorio, asi como los informes de laboratorio correspondientes, que deberan ser
A21 A23 A26 B3 B4 | entregados para su evaluacion.
C1l

Prueba mixta Al A9 A14 Al15 B2 B3 | Constara de problemas de elucidacion estructural a partir de datos espectrométricos 30

y/o espectroscopicos analogos a los realizados durante las sesiones de seminario y

taller.
Prueba practica Al A7 A14 A15 A17 | Realizacion de una prueba practica en el laboratorio para la determinacién de alguna 20

A19 A20 A21 A23  propiedad fisico-quimica béasica junto a la resolucion de cuestiones acerca de los
A26 B2 B3 B4 contenidos practicos impartidos. Se realizard en cada grupo al finalizar las sesiones

practicas.

Taller Al A9 A14 A15 A16 | Se valorara la actitud y la actividad del alumno durante las sesiones, asi como las 10

A21 B2B3B4C1C3

resoluciones escritas de los problemas propuestos de elucidacion estructural.

Observaciones evaluacion
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La asistencia a todas las actividades evaluables es necesaria para superar

la asignatura. Para aprobar la asignatura sera preciso obtener en la prueba
mixta, en la prueba préactica y en las practicas de laboratorio una nota igual o
superior al 4 y conseguir, sumadas las calificaciones de todas las actividades
evaluables, una nota minima de 5 sobre 10. Por lo tanto, de no alcanzar la
puntuacién minima en alguna de las pruebas, la materia figurara cémo suspensa,
aunque la calificacion media sea igual o mayor que 5 (en cuyo caso la
puntuacion asignada sera de 4,5).

Los alumnos que no hayan superado la prueba

practica deberan repetirla en la primera oportunidad. La calificacion sera no
presentado si participé en actividades que sumen menos del 50%. En lo que
respecta a la segunda oportunidad de evaluacion, las calificaciones de las
pruebas de la segunda oportunidad sustituiran a las obtenidas en las pruebas de
la primera oportunidad. La calificacion de los talleres se podra conservar en

la segunda oportunidad o, de manera alternativa, como parte final de la prueba
mixta de la segunda oportunidad, los alumnos podran realizar un ejercicio
evaluable, con actividades anédlogas a las desarrolladas en los talleres durante
el curso. Las calificaciones de las practicas de laboratorio obtenidas en la
primera oportunidad se conservaran para la segunda oportunidad de evaluacion.
La prueba préctica debera repetirse en la segunda oportunidad en caso de
tenerla suspensa.

El alumnado evaluado en la segunda oportunidad

s6lo podréa optar a la Matricula de Honor si el nimero méximo de éstas para el
correspondiente curso no se ha cubierto en su totalidad en la primera
oportunidad. El proceso de ensefianza-aprendizaje, incluida la evaluacion, se
refiere a un curso académico completo, y por lo tanto volvera a comenzar con un
nuevo curso académico, incluidas todas las actividades y procedimientos de evaluacion
que se programen para dicho curso.

Para el alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo

parcial y dispensa académica de exencion de asistencia o de otras modalidades
especificas de aprendizaje y apoyo a la diversidad, las practicas son obligatorias
y su realizacién se facilitara dentro de la flexibilidad que permitan los

horarios de coordinacién y los recursos materiales y humanos. En el caso de que
el estudiante no pudiera realizar todas las pruebas de evaluacién continua, el

profesor adoptara las medidas oportunas para no perjudicar su calificacién
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Basica - Hesse, M.; Meier, H.; Zeeh, B. (Traducido por Herrera Fernandez, A.; Martinez Alvarez, R.; Séllhube) (1995).
Métodos Espectroscépicos en Quimica Organica. Sintesis

- Willard, Hobart H. (1991). Métodos instrumentales de andlisis. Ed. Iberoamericana

- Crews, P.; Rodriguez, J.; Jaspars, M. (2009). Organic Structure Analysis. Oxford Univ. Press

- Pretch, Cleks, Seibl, Simon: (2000). Tablas para la determinacion estructural por métodos espectroscopicos.
Traduccién 32 Edicion por Antonio Herrera y Roberto Martinez,. Verlag Ibérica

- Atkins P.W., De Paula, J. (2002). Physical Chemistry.. 72 ed., Oxford University Press, Oxford.

- Levine, I. N. (2004). Fisicoquimica . 52 ed., McGraw-Hill, Madrid.

- Espenson, J. H. (2002). Chemical Kinetics &amp; Reaction Mechanisms.. 22 ed, McGraw-Hill.

- Connors, K .A. (1987). Binding Constants. The Measurement of Molecular Complex Stability. Wiley &amp; Sons:
New York

- Skoog, D. A; Holler, F. James; Nieman, Timothy A. (2001). Andlisis quimico cuantitativo. Reverté

- Kellner, R. (2004). Analytical chemistry a modern approach to analytical science. Wiley-VCH

- Gavira Vallejo, J. M.; Hernanz Gismero, A. (2007). Técnicas fisico-quimicas en medio ambiente. UNED

Complementéria - George, B.; McInTyre (1987). Infrared Spectroscopy. John Wiley
- McLafferty, F. W.; Turecek, F. Interpretation of Mass Spectra. (1993). Interpretation of Mass Spectra. University
Science Books

<br />

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica 1/610G01007

Quimica 2/610G01008

Quimica 3/610G01009

Quimica 4/610G01010

Quimica Analitica 1/610G01011
Quimica Fisica 1/610G01016
Quimica Inorganica 1/610G01021
Quimica Orgénica 1/610G01026

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica Analitica 2/610G01012
Quimica Fisica 2/610G01017
Quimica Inorganica 2/610G01022
Quimica Organica 2/610G01027

Asignaturas que contindan el temario

Quimica Analitica Instrumental 1/610G01013

Quimica Analitica Instrumental 2/610G01014

Quimica Analitica Avanzada y Quimiometria/610G01015
Quimica Fisica 3/610G01018

Ampliacién de Quimica Organica/610G01028
Experimentacién en Quimica Organica/610G01029
Quimica Orgéanica Avanzada/610G01030

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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