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Descricion xeral

Comprender a base da informacion do material hereditario, a sua transmision, anélise e evolucién

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A8 CES8 - Comprender a base da informacién do material hereditario, a sia transmision, analise e evolucion
A9 CE9 - Entender os beneficios e comprender os problemas asociados a secuenciacion e ao uso de secuencias bioléxicas, asi como
cofiecer as estruturas e técnicas para 0 seu procesamento
B1 CB6 ? Posuir e comprender o cofiecemento que fornecen unha base ou oportunidade de orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a miido nun contexto de investigacion.
B2 CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en contornas novas
ou pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo
B5 CB10 ? Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera de ser en
gran parte auto-orientado ou auténomo.
B6 CG1 - Buscar e seleccionar a informacion Util necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as fontes
bibliograficas do campo
B7 CG2 - Manter e estender enfoques tedricos fundados para permitir a introducion i explotacion de tecnoloxias novas e avanzadas
B8 CG3 - Ser capaz de traballar en equipa, en especial de caracter interdisciplinar
C1 CT1 - Expresarse correctamente, tanto de xeito oral como escrito, nas linguas oficiais da comunidade autonoma
C2 CT2 - Dominar a expresion e a comprension de xeito oral e escrito dun idioma estranxeiro
C3 CT3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida
Cc7 CT7 - Manter e asentar estratexias encamifiadas a actualizacién cientifica como criterio de mellora profesional.
Cc8 CT8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Andlise xenética mendeliana estudando o xene como unidade da herdanza AP8 | BP1 @ CP1
BP2 | CP2
BP5 CP3
BP6  CP7
BP7 @ CP8
BP8
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Estudar a base cromosémica da herdanza, a determinacién do sexo, herdanza extranuclear e o ligamento e recombinacién AP8 | BP1 | CP1

xénica.

Estudar os cambios no material xenético

Estudo da xenética das poboacions.

Tema 1. ANALISE XENETICA MENDELIANA.

Tema 2. BASE CROMOSOMICA DA HERDANZA E
DETERMINACION DO SEXO.

Tema 3. EXTENSIONES DA ANALISE XENETICA
MENDELIANA.

Tema 4. HERDANZA EXTRANUCLEAR.

Tema 5. LIGAMENTO E RECOMBINACION EN
EUCARIOTAS.

Tema 6. LIGAMENTO E RECOMBINACION EN BACTERIAS

E VIRUS.

Tema 7. ORGANIZACION DO MATERIAL XENETICO NOS

CROMOSOMAS.

Tema 8. A MUTACION.

Tema 9. A MUTACION CROMOSOMICA (1): CAMBIOS NA

ESTRUTURA DOS CROMOSOMAS.

Tema 10. A MUTACION CROMOSOMICA (1I): CAMBIOS NO

NUMERO DOS CROMOSOMAS.
Tema 11. MECANISMO MOLECULAR DA
RECOMBINACION

Tema 12. ELEMENTOS XENETICOS TRANSPONIBLES

AP9 | BP2 | CP2

BP5 | CP3
BP6 | CP7
BP7 | CP8
BP8

AP8 | BP1 | CP1
AP9 | BP2 | CP2

BP5 | CP3
BP6 | CP7
BP7 | CP8
BP8

AP8 | BP1 @ CP1
AP9 | BP2 | CP2

BP5 | CP3
BP6 | CP7
BP7 | CP8
BP8

Os experimentos de Mendel: cruzamentos de monohibridos e dihibridos. Concepto de

xenotipo e fenotipo. Terminoloxia e simboloxia. Analise de pedigris.

Significado xenético da mitosis e a meiosis. Teoria cromosomica da herdanza.
Determinacion do sexo. Herdanza ligada ao sexo.

Modificaciéns da dominancia. Alelismo mudltiple. Letalidade. Penetrancia e
expresividade. Pleiotropia. Epistase e interaccion xénica.

Efecto materno. Herdanza materna. Heteroplasmia.

Ligamento e recombinacién dos xenes nos cromosomas. Mapas de ligamento.
Interferencia e coeficiente de coincidencia. Funcion de mapa: relacion entre a
distancia de mapa real e a frecuencia de recombinacion.

Transformacion bacteriana. Conxugacion: plasmidos e episomas sexuais.
Transduccion xeralizada e especializada.

Compofientes do cromosoma eucariota. Paradoxa do valor C. Centromeros e
telémeros. O cariotipo. Secuencias Unicas e secuencias repetidas. Familias xénicas.
Mapas fisicos e xenéticos.

Mutacién aleatoria e adaptativa. Tipos de mutacions. Mutaci6n espontanea e
inducida.

Deleciéns. Duplicaciéns. Inversiéns. Translocacions. Fusiéns e disociacions
robertsonianas.

Euploidias e aneuploidias. Monoploidias. Poliploidias: autopoliploidia e alopoliploidia.
Aneuploidias: non disxuncién meiética, monosomias, trisomias.

Papel da recombinacion xenética. Conversion xénica. Recombinacion dos xenes de
inmunoglobulinas.

Elementos xenéticos transpofiibles. Significado evolutivo.
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Tema 13. POBOACIONS E ESPECIES

Tema 14. MEDIDAS DA VARIACION XENETICA

Tema 15. EVOLUCION MOLECULAR

Tema 16. XENES ORTOLOGOS E PARALOGOS

Tema 17. RECONSTRUCION FILOXENETICA

Practicas a través de TIC

Portafolios do alumno

Concepto de poboacién mendeliana. Poboacion ideal. Consecuencias do
apareamiento aleatorio sobre as frecuencias xénicas e xenotipicas: equilibrio Hardy
Weinberg Castle. Consecuencias do apareamiento non aleatorio: efecto Wahlund,;
consanguinidade; apareamiento clasificado. Fluxo xénico: modelo continente illa.
Concepto bioléxico de especie. Evolucién dos xenes e as especies: teoria da
coalescencia; relaciéns de polifilia, parafilia e monofilia reciproca entre as especies.
Concepto filoxenético de especie.

Polimorfismo xenético: heterocigosidade; diversidade nucleotidica; niumero de alelos;
namero de lugares nucleotidicos segregantes; alelos privados; SNPs. Estrutura
xenética das poboacions: coeficientes F de Wright; illamento por distancia. Tamafio
efectivo das poboaciéns. Deriva xenética aleatoria. Parametros poblacionales de
mutacién e de recombinacién. Efecto das fluctuaciones do tamafio poblacional sobre
a variacion xenética: analise da variacion alélica; andlise da distribucion de
&quot;mismatches&quot;. Recombinacion: grupos de ligamento; efecto aleatorizante
da recombinacion; desequilibrio gamético; haplotipos. Efectos da seleccion sobre a
variacién xenética: &quot;autostop&quot; xenético; seleccién de fondo; varridos
selectivos; efectos Hill Robertson.

Niveis de evolucion molecular: xenomas de ADN; xenomas de ARN; xenomas de
mitocondrias e cloroplastos; proteinas e dominios proteicos; maquinas moleculares.
ADN codificante e non codificante: o proxecto ENCODE; sesgos no uso de codones;
sesgos na composicién nucleotidica; firmas xénicas. Modelos de evolucién
nucleotidica do ADN: frecuencias nucleotidicas; taxas de transicion e transversion;
heteroxeneidade das taxas de sustitucion por posicién; posicions invariantes; reloxos
moleculares. Inserciones e deficiencias nucleotidicas: micro e mini satélites;
palindromes; elementos transponibles; duplicaciones segmentales. Reordenaciones
cromosomicas: relacions de sintenia entre xenomas de distintas especies.

Orixe de novos xenes: duplicacion génica; retroposicion; barallado de exones (exon
shuffling). Isoformas. Familias e superfamilias multigénicas: de secuencia simple
(satélites); multiplicacionales (rDNA, tDNA, histonas); informativas (hemoglobinas,
anticorpos); &quot;flowers&quot; no xenoma humano. Evolucion concertada: patrons;
entrecruzamiento desigual; conversion xénica. Evolucién por procesos de morte e
nacemento. Evolucion modular.

Cladogramas e filogramas. Alineamiento de secuencias. Filtrado de alineamientos
con Gblocks. Arbores e redes de xenes. Arbores baseadas en distancias. Arbores de
maxima parsimonia. Arbores de maxima verosimilitud. Arbores bayesianos. Redes
MP e MJ. Concepto e uso de &gquot;outgroups&quot; nas reconstrucions filoxenéticas.
Reconstrucién de secuencias ancestrales. Datacién dos nodos. Apoio estatistico dos
nodos internos dunha filoxenia: politomias. Filoxenias en estrela. Incongruencias

entre os arboles de xenes e as arbores de especies. A arbore evolutiva da especie

humana.
A8 A9 B1 B5 B6 B7 21 31.5 52.5
B8 C2 C3C7C8
A8 A9 B2 B5 B6 B8 0 16.5 16.5

cicz2cscrcs
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Proba obxectiva A9 A8 B1 B2 B5 B6 4 0 4
B7B8C1C2C3C7
C8
Sesion maxistral A8 A9 B1B5B6 C1 21 52.5 73.5
C2C7C8
Atencién personalizada 35 0 3.5

Practicas a través de | As clases practicas comprenderan unha base explicativa por parte do profesor sobre a base conceptual e obxectivos a acadar

TIC e o desenvolvemento de tarefas por parte do alumno.

Portafolios do alumno | Os traballos tutelados consistiran na resolucion de boletins de problemas e cuestions, asi coma na elaboracién de traballos
relacionados con algun aspecto da materia.

Proba obxectiva A proba mixta consistird en preguntas curtas, de tipo test e/ou resolucion de problemas. Si asi se considerase polo
profesorado, se poderia facilitar a consulta dos seus materiais de apoio por parte do alumnado para responde &s preguntas.

Sesién maxistral Nas clases maxistrais o profesor explicara os contidos fundamentais de cada tema do programa e sinalara as actividades
asociadas a este. Estas incluirdn a consulta de bibliografia, a resolucién de boletins de cuestions e problemas, ou a

eleboracion dun traballo que o alumno deberé elaborar en grupo ou individualmente.

Sesién maxistral Realizaranse titorias de forma individualizada ou en grupo. As titorias centraranse na resolucién de dubidas, asi como en
Practicas a través de | proporcionar orientacion sobre a realizacién de actividades programadas.
TIC

Portafolios do alumno

Cualificacion
Practicas a través de A8 A9 B1 B5 B6 B7 | Realizacion de varios exercicios de xenética cun ordenador persoal, empregando os 20
TIC B8 C2C3C7C8 programas informaticos utilizados nas préacticas. E imprescindible obter polo menos
12 puntos nesta proba para aprobar a materia.
Portafolios do alumno = A8 A9 B2 B5 B6 B8 | Valorarase o grao de comprension do tema tratado, a capacidade de anélise e 20
Ci1C2C3C7C8 sintese, a bibliografia consultada e a claridade da exposicién ou redaccién. No caso
de boletins de cuestions e problemas valorarase a capacidade de razoamento e de
achegar soluciéns. Non sera indispensable aprobar os traballos tutelados para
aprobar o conxunto da materia.
Proba obxectiva A9 A8 B1 B2 B5B6 | Na proba mixta valorarase o dominio e comprensién de conceptos teéricos, claridade 60
B7 B8 C1 C2 C3 C7 | expositiva, capacidade de relacionar e integrar a informacion xenética tratada nas
Cc8 clases de teoria e seminarios, e capacidade de resolver cuestiéns e problemas. A

parte practica valorarase cun 20% mentras que a tedrica representara un 40%.

Para aprobar a materia compre acadar unha puntuacion de 35/100 no conxunto da proba obxetiva. Si a
suma dos diferentes items é superior a 50% pero non alcanzou o 35/100
sinalado anteriormetne na cualificacion final figurara un 4.5

Considerarase NON PRESENTADO cando o alumno non realice NINGUNHA das actividades avaliables.
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Bibliografia basica

Fontdevila, A., y Moya, A. (2003). Evolucién: Origen, Adaptacién y Divergencia de las Especies. SintesisFontdevila,
A., y Moya, A. (2007). Introduccién a la Genética de Poblaciones. . SintesisFreeman, S., and Herron, J. D. (2007).
Evolutionary Analysis. . Prentice HallFutuyma, D. (2006). Evolutionary Biology. SinauerHamilton, M. (2009).
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AssociatesHedrick, P.W. (2010). Genetics of Populations.. Jones & BartlettLemey, P., Salemi, M., and Vandamme,
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Approach. 3rd edition. Pearson International EditionZimmer, C. and Emlen, D. (2012). Evolution: Making sense of life.

Roberts and Company Publishers

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais bai

de guias

X0 arevision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion
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