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Teaching Guide

Identifying Data 2016/17
Subject (*) Digital Information Processing Code 614G01035
Study programme Grao en Enxefiaria Informatica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Third Optativa 6
Language Spanish

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Electrénica e Sistemas

Coordinador Dapena Janeiro, Adriana E-mail adriana.dapena@udc.es
Lecturers Dapena Janeiro, Adriana E-mail adriana.dapena@udc.es
Escudero Cascon, Carlos Jose carlos.jose.escudero.cascon@udc.es
Web

General description

A materia centrase no estudo das técnicas de dixitalizacion e codificacion da informacién asociada as aplicacions de voz,

audio, imaxen e video.

Study programme competences

Code Study programme competences
Al7 Cofiecemento e aplicacion das caracteristicas, funcionalidades e estrutura dos sistemas distribuidos, as redes de computadores e
internet, e desefiar e implementar aplicaciéns baseadas nelas.
A35 Capacidade de analizar, avaliar e seleccionar as plataformas hardware e séftware mais acaidas para o soporte de aplicacions
embarcadas e de tempo real.
A38 Capacidade para desefiar, despregar, administrar e xestionar redes de computadores.
B1 Capacidade de resolucion de problemas
B3 Capacidade de analise e sintese
C3 Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Adquisicion de cofiecementos para comprension e toma de decisions sobre tecnoloxias hardware e software necesarias para = Al7 B1 C3
codificacién de informacion en tempo real. A35 B3 C6
A38 Cc8
Contents
Topic Sub-topic
Sefiais - Introduccién

- Representacion
- Tipos
- Concepto de frecuencia

- Sefiais basicas
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Conversiéon A/D

- Introduccién
- Muestreo
- Cuantificacion

- Codificacion

Sistemas

- Operaciones basicas de sefiais
- Sistemas: Diagrama de blogues, Interconexion, Sistemas LTI, Suma de convolucion
- Sistemas FIR e IIR: Concepto, Implementacién

Andlisis en frecuencia

- Concepto de frecuencia: Relacions entre dominio temporal e frecuencial

- Transformada de Fourier: Ecuaciones DFT e IDFT, FFT

- Propiedades mais importantes: Linealidade, Desplazamento, Multiplicacion e
Convolucion

- Resposta en frecuencia dun sistema: Filtros

Procesado de Voz e Audio

Voz:
- Fundamentos da sefial de voz: Aparato bucal, Fonemos e Tipos de sonido.
- Codificacion da sefial de voz: Codificacion da voz, Linear Predictive Coding

Audio

- Introduccién

- Psicoacustica: Curvas de sonoridad, Apreciacion frecuencial, Enmascaramiento,
Bandas criticas.

- Codificacién e compresién: PCM vs compresién, Formatos de compresion.

Filtrado 2D

- Introduccién

- Concepto de convolucién 2D

- Filtrado espacial 2D

- Concepto de Transformada de Fourier 2D
- Filtrado frecuencial 2D

Procesado de imaxen

- Introduccién

- Transformada DCT en 1D e 2D.

- Aplicaciones da DCT 2D para compresion de imaxenes.

- Conceptos de teoria da informacion: cantidade de informacion e entropia.
- Codificacion entropica.

- Exemplo: JPEG.

Procesado de video

- Introduccién

- Prediccion por compensacion de movemento: técnicas de busqueda e criterios de
?macheado?.

- Tipos de imaxenes e grupo de imaxenes

- Transmision de video.

- Exemplos: H.26X y MPEG

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech Al17 A38 B3 C8 21 21 42
Problem solving Al17 B1 B3 6 23 29
Workshop A35C3 9 10 19
ICT practicals Al17 A38 B3 C3 10 27 37
Objective test B1 B3 2 16 18
Personalized attention 5 0 5

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Presentacion dos contidos da asignatura.

Problem solving

Resolucién de problemas simples que axuden a complementar a teoria asociada & asignatura

Workshop

Talleres previos &s practicas de laboratorio para definir obxetivos, preparar o material necesario e orientar aos alumnos.

ICT practicals

Préacticas individuais para probar os conceptos adquiridos nas clases maxistrais.

Objective test

Valoracién dos conocimientos adquiridos na materia: practicas, teoria e problemas.

Personalized attention

Methodologies

Description

Problem solving
Workshop
ICT practicals

O profesor realizara titorias e estara presente durante a resolucion de problemas, posta en marcha das practicas e
obradoiros.

Assessment

Methodologies Competencies Description Qualification
Problem solving Al7 B1 B3 Avaliacion continuada do traballo do alumno das sesi6ns de resolucién de problemas. 10
Workshop A35C3 Avaluaciéon mediante probas curtas que se realizaran, en xeral, a seman seguiente ao 25

obradoiro.
Objective test B1 B3 A proba obxectiva tendra unha parte orientada a valorar o nivel de asimilacién dos 55

resultados das practicas e unha orientada a valorar o nivel de cofiecementos xerais

adquiridos na materia:

Parte tedrica/problemas: 40%
Parte préacticas/talleres: 15%

ICT practicals

Al7 A38 B3 C3 Avaliacion continuada do traballo do alumno. 10

Assessment comments

Na segunda oportunidade (xulio)

Unicamente se podera realizar a avaliacion da proba obxetiva. Os estudantes que realizaran esta probas na primeira oportunidade, poden optar

por conservar a nota dalgunha destas partes. O resto das

notas, se conservan da

primeira oportunidade.

Na oportunidade de decembro e extraordinarias realizarase unha proba obxectiva co 100% da nota.

Estudantes matriculados a tempo parcial: non se esixira a asistencia

as précticas a través de TIC.

Sources of information

Basic

- John G. Proakis &amp; G. Manolakis (2007). Tratamiento Digital de Sefiales. Prentice Hall

- Lawrence Rabiner (2010). Theory and Applications of Digital Speech Processing. Prentice Hall

- lan McLoughlin (2009). Applied Speech and Audio Processing. Cambridge

- Ben Gold, Nelson Morgan, Dan Ellis (2011). Speech and Audio Signal Processing: Processing and Perception of
Speech and Music. Wiley

- R. Gonzalez (1997). Digital image processing. Adisson Wesley

- Benoit (1997). Digital television MPEG-1, MPEG-2 and principles of the DVB system. Arnold

Complementary

- A. Quilis (1987). Fonética Acustica de la Lengua Espafiola. Gredos
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Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Infrastructure Management/614G01025

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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