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O obxectivo desta materia € describir instrumentos matematicos avanzados de cara a abordar o célculo de estruturas
complexas en traballos de rehabilitacion, introducindo de forma practica os principios do método de elementos finitos e as
suas aplicaciéns. Por outra parte, introdicense nocions necesarias sobre probabilidade para a sua aplicacion nos métodos

de fiabilidade estrutural.

EO5 - Aptitude ou capacidade para a conservacién da obra pesada, mediante a inspeccion, a analise, o control de calidade, a definicién
das condicions de mantemento e a estimacion da seguridade das estruturas de edificacion, incluidas as suas posibles cimentacions,

podendo igualmente afrontar a redaccion de proxectos de reparacion e reforzo, e a direccion da execucién asociada.

EO06 - Aptitude ou capacidade para inspeccionar, analizar, controlar a calidade e definir as condicions de mantemento, e intervir nas
instalacions de edificacion.

EOQ7 - Aptitude ou capacidade para a conservacion da obra grosa e acabada, cuestion que comporta a inspeccion, a analise, o control de
calidade, a definicién das condiciéns de mantemento e a intervencion nos sistemas construtivos de edificacion, incluidos os elementos de
compartimentacion interior, as carpintarias e as soluciéns de envolvente.

CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que proporcionen unha base ou oportunidade para ser orixinais no desenvolvemento e/ou a
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion de problemas en contornos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e Xxuizos.

CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns e os cofiecementos e as razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

CB10 - Que os estudantes manexen as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser
en gran medida autodirixido ou auténomo.

TO1 - Capacidade de andlise e sintese

TO2 - Capacidade de organizacion e planificacion

TO3 - Comunicacion oral e escrita

T04 - Cofiecementos de informéatica relativos ao &mbito de estudo

TO5 - Capacidade para a xestion da informacion

TO6 - Resolucién de problemas

TO7 - Toma de decisiéns
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c8 TO8 - Aprendizaxe autbnoma

Cc9 TO9 - Creatividade

C10 T10 - Habilidade grafica xeral

Ci11 T11 - Visién espacial

C12 T12 - Comprension numérica

C13 T13 - Intuicién mecanica

Cl14 T14 - Sensibilidade estética

C15 T15 - Cultura histérica

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme
competences /

results

Cofiecer o método de Elementos Finitos e saber aplicalo

AJ5 BJ1  CJ
AJ6 BJ2 | CJ2
AJ7 BJ3 | CJ3
BJ4 | CJ4
BJ5 | CJ5
CJ6
CJ7
CcJ8
CJ9
CcJi0
cJi1
CJi2
CJi3
CJi4
CJi5

Cofiecer métodos probabilisticos para o estudo da fiabilidade estrutural

AJ5 BJ1  CJ
AJ6 BJ2 | CJ2
AJ7 BJ3 | CJ3
BJ4 | CJ4
BJ5 | CJ5
CJ6
CJ7
cJ8
CJ9
CJ1o
CcJi1
CJ12
CJi3
CJi4
CJi5

Contents

Topic Sub-topic

O Método de Elementos Finitos Introduccion ao Método de Elementos Finitos
Formulacions isoparamétricas
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Modelos elasticos e lineais

Modelos elasticos e lineais
Continuidade CO
Continuidade C1

Modelos plasticos, modelos de fractura

Modelos plasticos

Modelos de fractura

Modelos anisétropos

Modelos anisétropos

Nociéns sobre probabilidade e inferencia estatistica

Conceptos fundamentais de probabilidade
Distribucions de probabilidade
Inferencia estatistica

Estimacion por intervalos de confianza

Aplicacions

Aplicacions ao control de calidade en Arquitectura

Outras aplicacions

Planning

Methodologies / tests

Competencies / Teaching hours Student?s personal

Results (in-person & virtual) work hours

Total hours

Document analysis

A5 A6 A7 B1 B2 B3 0 4
B5C1C2C3C5C8

Collaborative learning

A5 A6 A7 B3 B4 Cl 0 4
C2C3C5C9

Diagramming

A5 A6 A7 B5 C2 C3 0 4
C5C7C8C9

Case study

A5 A6 A7 B1 B2 B3 0 10
B5C2C3C5C7C8
C9

10

Workshop

A5 A6 A7 B1 B2 B3 5 0
B4B5C1C2C3C4
C5C6 C7C8C9C10
Cl1Ci12Ci13Ci14
C15

ICT practicals

A5 A6 A7 B1 B2 B3 0 4
B5C4C5C6C7C8
c9cCiocCiicizcCi3

Oral presentation

A5 A6 A7B2B4C1 15 0
C2C3C5C6C8C9

15

Summary

A5 A6 A7 B3 B4 Cl1 0 4
C2C3C5

Problem solving

A5 A6 A7 B1B2 B3 0 8

B4B5C1C2C5C6

C7C8C9Ci10C11
C12C13

Supervised projects

A5 A6 A7 B1 B2 B3 0 10
B4B5C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C10
Cl1C12Ci13Ci14
C15

10
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Laboratory practice

Objective test

Personalized attention

Document analysis

Collaborative learning

Diagramming

Case study

Workshop

ICT practicals

Oral presentation

Summary

Problem solving
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A5 A6 A7 B1B2 B3 0 2 2
B4 B5C2 C4 C5C6

C7C8C9C10C11

Cl2 C13

A5 A6 A7 B1 B2 B3 0 4 4
B4B5C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C10

Cl1Ci12Ci3Ci4

C15

Técnica metodoloxica que supén a utilizacion de documentos audiovisuales e/ou bibliogréaficos (fragmentos de reportaxes
documentais ou peliculas, noticias de actualidade, paneis gréaficos, fotografias, biografias, articulos, textos lexislativos, etc.)
relevantes para a tematica da materia con actividades especificamente desefiadas para a sta andlise. Pédese utilizar como
introduccion xeral a un tema, como instrumento de aplicacion do estudo de casos, para a explicacién de procesos que non se
poden observar directamente, para a presentacion de situaciéns complexas ou como sintese de contidos de caracter teérico
ou préctico.

Conxunto de procedementos de ensinanza-aprendizaxe guiados de forma presencial e/ou apoyados con tecnoloxias da
informacién e das comunicaciéns, que se basan na organizacion da clase en pequenos grupos nos que o alumnado traballa
conxuntamente na resolucién de tarefas asignadas polo profesorado para optimizar o seu propio aprendizaxe e o dos outros
membros do grupo.

Un esquema é unha representacion gréfica e simplificada da informacién que comporta uns determinados contidos de
aprendizaxe.

Metodoloxia onde o suxeto enfréntase ante a descripcion dunha situacién especifica que suscita un problema que ten que ser
comprendido, valorado e resolto por un grupo de persoas, a través dun proceso de discusion. O alumno sitlase ante un
problema concreto (caso), que lle describe unha situacion real da vida profesional, e debe ser capaz de analizar una serie de
feitos, referentes a un campo particular do cofiecemento ou da accion, para chegar a unha decision razoada a través dun
proceso de discusion en pequenos grupos de traballo.

Modalidade formativa orientada & aplicacion de aprendizaxes na que se poden combinar diversas metodoloxias/probas
(exposiciéns, simulaciéns, debates, solucion de problemas, practicas guiadas, etc.) a través da que o alumnado desenvolve
tarefas eminentemente practicas sobre un tema especifico, con apoyo e a supervisioén do profesorado.

Metodoloxia que permite ao alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico
(demostracions, simulaciéns, etc.) a teoria dun ambito de cofiecemento, mediante a utilizacién das tecnoloxias da informacion
e as comunicacions. As TIC supofien un excelente soporte e canle para o tratamento da informacién e aplicacién practica de
cofiecementos, facilitando a aprendizaxe e o desenvolvemento de habilidades por parte do alumnado.

Intervencion inherente aos procesos de ensinanza-aprendizaxe baseada na exposicion verbal a través dea que o alumnado e
o profesorado interactian dun xeito ordeado, propofiendo cuestiéns, facendo aclaraciéns e expofiendo temas, traballos,
conceptos, feitos ou principios de forma dinamica.

Consiste nunha sintese dos principais contidos traballados. E un recurso 6ptimo para facilitar a comprension do texto e a
concentracion persoal sobre o material obxecto de estudo. E también unha axuda importante para o repaso e a preparacion
de exames.

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion probleméatica concreta, a partir dos cofiecementos que se

traballaron e que pode tener mais dunha posible solucion.
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Supervised projects

Laboratory practice

Objective test

Supervised projects

Supervised projects

Objective test
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Metodoloxia desefiada para promover o aprendizaxe autonomo dos estudantes, baixo a tutela dun profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe de ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade polo seu propio aprendizaxe. Este sistema de
ensinanza baséase en dous elementos basicos: o aprendizaje independente do estudantado e o seguemento dese
aprendizaje polo profesor-titor.

Metodoloxia que permite que os estudiantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caracter
practico, tales como demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

Proba escrita utilizada para aavaliacion do aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar si as respostas
dadas son ou no correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemiento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacién tanto para a
evaluacion diagnostica, formativa ou sumativa. A proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de
resposta multiple, de ordeacion, de resposta breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacion. También se pode

construir cun dnico tipo dalguna destas preguntas.

Metodoloxia desefiada para promover o aprendizaxe autonomo dos estudantes, baixo a tutela dun profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe de ?como facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade polo seu propio aprendizaxe. Este sistema de
ensinanza baséase en dous elementos basicos: o aprendizaxe independente do estudantado e o seguemento dese

aprendizaxe polo profesor-titor.

Qualification

A5 A6 A7 B1 B2 B3 | Metodoloxia desefiada para promover o aprendizaxe autébnomo dos estudantes, baixo 40
B4 B5 C1 C2 C3 C4 | atutela dun profesor e en escenarios variados (académicos e profesionais). Esta
C5 C6 C7 C8 C9 C10 | referida prioritariamente ao aprendizaxe de ?cémo facer as cousas?. Constitle unha
C11 C12 C13C14 | opcion baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade polo seu propio
C15 aprendizaxe. Este sistema de ensinanza baséase en dous elementos basicos: o
aprendizaje independente do estudantado e o seguemento dese aprendizaje polo
profesor-titor.
A5 A6 A7 B1 B2 B3 | Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a 60
B4 B5 C1 C2 C3 C4 | posibilidade de determinar si as respostas dadas son ou non correctas. Constitie un
C5 C6 C7 C8 C9 C10 | instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite avaliar cofiecementos,
C11 C12 C13C14 capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de
C15 aplicacién tanto para a avaliacion diagnéstica, formativa ou sumativa. A proba
obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple,
de ordeacion, de resposta breve, de discriminacién, de completar e/ou de asociacion.

Tamén se puede construir cun Unico tipo dalgunha destas preguntas.
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Basic

- Ofiate, E. (). Célculo de Estructuras por el Método de Elementos Finitos. Barcelona. CIMNE

- Valcarcel, J. (). Introduccién al Método de los Elementos Finitos. A Corufia. Dpto. Tecnologia de la Construcciéon

- Olarrea, J.-Cordero, M. (). Estadistica para ingenieros: definiciones, teoremas y resultados. Madrid. Garcia-Maroto
- Estéban, J. et al (). Inferencia estadistica. Madrid. Garceta

- Cao, R. (). Estadistica basica aplicada. Santiago. Térculo

Complementary

- Ciarlet, P.G. (). Introduction a I"analyse numérique matricialle el a I’optimisation. Paris. Masson
- Chapra, S.-Canale, R. (). Métodos Numéricos para Ingenieros. Méjico. McGraw Hill

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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