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Descripcion general

Estructuras 4 es una asignatura troncal que se imparte en 4° Curso. El objetivo que se plantea es introducir al alumno en
el disefio y célculo de estructuras de hormigén armado a nivel profesional. Para ello se insistira tanto en los conceptos
béasicos de comportamiento del hormigén armado, como en su concrecién practica y en su adecuacién a la Normativa
vigente. Se trata de desarrollar las capacidades del alumnado para dar una respuesta concreta y construible a los

problemas estructurales que se le presentaran en la practica arquitecténica y para poder aplicar responsablemente, pero

también criticamente las normativas de calculo y poder asumir sus variaciones en el futuro.

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo

A2 PROYECTOS DE EJECUCION: aptitud o capacidad para elaborar proyectos integrales de ejecucion de edificios y espacios urbanos en
grado de definicion suficiente para su completa puesta en obra y equipamiento de servicios e instalaciones.

A3 DIRECCION DE OBRAS: aptitud o capacidad para dirigir obras de edificacion y urbanizacion desarrollando proyectos, replanteando en el
terreno, aplicando los procedimientos de construccion adecuados y coordinando oficios e industrias.

A6 PROYECTOS DE ESTRUCTURAS: aptitud o capacidad para concebir, disefiar, calcular, integrar en edificios y conjuntos urbanos y
ejecutar las soluciones estructurales, asi como para asesorar técnicamente sobre estos aspectos.

A15 CONSERVACION DE OBRA PESADA: aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad, definir las condiciones de mantenimiento y
reparar las estructuras de edificacion, las cementaciones y la obra civil.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B8 Vision espacial.

B9 Creatividad.

B11 Capacidad de anélisis y sintesis.

B18 Razonamiento critico.

B24 Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio.

B28 Comprension numérica.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Representar convenientemente diferentes tipologias de estructuras de hormigén armado, en el &mbito de la edificacién y a

nivel de proyecto de ejecucién

A6

B2
B3
B4
B8
B24

Adquirir los conocimientos basicos relativos a las caracteristicas fisicas y mecéanicas del hormigén armado

A2

B2

B3

B4
B11
B18
B24
B28

Conocer y saber aplicar los métodos de calculo de estructuras de hormigén armado

A2
A6

B2
B3
B4
B8
Bl1
B18
B24
B28

Disefiar y calcular diferentes elementos y sistemas estructurales en hormigén armado, en el &mbito de la edificacion

A2
A6
Al15

Familiarizarse con la consulta, interpretacién y aplicaciéon de la normativa vigente en el &mbito de las estruturas de edificion

de hormig6n armado

A2

B2
B3
B4

C1
C3

Iniciarse en la utilizacion de aplicaciones informaticas de analisis estructural, y de herramientas bésicas ligadas a la
implementacion de las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones

A2
A3
A6

B18
B28

Fomentar el desarrollo de capacidades actitudinales de caracter auténomo (tendencia al aprendizaje continuo, habilidad para
resolver problemas de forma efectiva, capacidades de analisis y sintesis, organizacion y planificacién personal, gestién
productiva de la informacion) o colaborativo (comunicacién efectiva, comportamiento fundamentado en responsabilidades

compartidas)

A2
A3
A6

B2
B3
B4
B7
B8
B9

C1
C3
C6
Cc7

Contenidos

Tema Subtema

Tipologias y representacion Tipologias en hormigén armado
Representacion de estructuras de hormigén armado

Caracteristicas mecénicas y durabilidad Caracteristicas fisicas y mecanicas del hormigén armado
Método de los estados limite: seguridad estructural

Durabilidad y sistemas de prevencion

Estados limite Gltimos: flexién simple Bases de célculo: regiones By D
Dominios de deformacion

Armado de secciones en flexion simple

Estados limite Ultimos: flexion compuesta Armado de secciones en flexion compuesta
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Estados limite Ultimos: cortante y rasante

Esfuerzo cortante

Esfuerzo rasante

Estados limite Ultimos: punzonamiento y torsién

Punzonamiento

Esfuerzo torsor

Estados limite de servicio

Fisuracion

Deformacion

Pérticos de hormigén armado 1

Criterios de disefio de porticos
Predimensionado

Redondeo de las leyes de flectores
Disposicion de armaduras

Armado de pérticos

Pérticos de hormigén armado 2

Analisis de deformacion de vigas
Criterios de puesta en obra
Bielas y tirantes: ménsulas cortas y vigas pared

Forjados unidireccionales 1

Tipologia de forjados unidireccionales
Bases de célculo

Estados limite ultimos

Forjados unidireccionales 2

Estados limite de servicio

Aspectos constructivos

Forjados reticulares

Tipologia de forjados reticulares
Bases de célculo

Estados limite dltimos

Estados limite de servicio
Aspectos constructivos

Placas, losas prefabricadas y mixtas

Teoria general de estructuras bidimensionales
Célculo de placas

Célculo de prelosas y losas alveolares
Célculo de losas mixtas

Métodos y estructuras no convencionales

Pandeo
Métodos no lineales
Edificios en altura

Bases de célculo en ordenador

Modelizacién de estructuras

Comprobacion de estructuras

Planificacién

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesién magistral A2 A3 A6 Al15 B2 B3 30 25 55
B4 B8 B9 B11 B18
B24 B28 C1 C3 C6
Cc7
Solucién de problemas A2 A3 A6 B2 B3 B4 15 48 63
B7 C1C3C6C7
Taller A2 A3 A6 A15 B2 B3 10 15 25
B4 B7 B8 B9 B11 B18
B24 B28 C1 C3 C6
c7
Esquema A2 A3 A6 0 2 2
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Prueba mixta

Atencién personalizada

Sesién magistral

Solucion de

problemas

Taller

Esquema

Prueba mixta

Taller
Solucion de

problemas
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A2 A3 A6 B2 B3 B8 4 0 4
B9 B11B18 B28 C1
C3
1 0 1

Una fraccion relevante de la actividad presencial se sirve del método expositivo, cuya responsabilidad recae

fundamentalmente sobre el profesorado, ya sea de forma oral o con el complemento de medios audiovisuales. No obstante, y
con independencia de lo anterior, durante dichas sesiones se persigue alcanzar una cierta cuota de participacion por parte del
alumnado, potenciando su implicacién, fomentando la retroalimentacion del proceso (y por tanto el caracter bidireccional de la

comunicacién), y dinamizando los mecanismos de aprendizaje mediante técnicas de interaccion.

Se realizaran pruebas de caréacter practico, disefiadas a partir de los contenidos trabajados previamente, y que deben ser
resueltas en un tiempo limitado. El caracter progresivo de tales pruebas obedece a los criterios de evaluacion continua, de
forma que las conclusiones de cada fase puedan servir para reconducir los procesos de ensefianza y aprendizaje
convenientemente, adecuandolos a las particularidades del grupo a fin de alcanzar las pretendidas competencias.

La materia participa en el Taller 7, donde se integran igualmente Proyectos 7, Construccion 5 y Urbanistica 4. El taller se
concibe como un espacio de trabajo e intercambio concebido para facilitar la confluencia de los contenidos de las diferentes
asignaturas en torno al proyecto arquiteténico, y por tanto se basa en la integracién multidisciplinar sobre la resolucién de
casos practicos.

Se pretende que el alumno desarrolle durante el curso las capacidades de andlisis y sintesis mediante la confeccion de
documentos sindpticos. Se intenta reforzar asi el aprendizaje significativo mediante la sintesis estructurada de los principales
contenidos trabajados. La elaboracion se entiende progresiva, ordenando de forma continuada conceptos y expresiones,
esquematizando procesos de andlisis, e incidiendo en la deduccion de posibles relaciones entre los sucesivos temas del
programa.

Se plantean pruebas escritas como herramienta de evaluacion diagnéstica, formativa y sumativa. El disefio se ajusta en cada
enunciado al perfil de conocimientos y capacidades que se pretende valorar, indiciendo en la comprension de los contenidos
tedricos y en las destrezas asociadas al analisis y resolucion de casos practicos.

Una metodologia orientada hacia el aprendizaje requiere la consideracién de las singularidades que distancian a unos
alumnos de otros dentro de un mismo grupo, en términos de formacién previa, posibles carencias, actitudes y aptitudes,
expectativas y motivaciones. Por ello se entiende necesaria una dedicacién adicional estructurada basicamente mediante
tutorias presenciales o virtuales, cuyo fruto depende en gran medida del nivel de implicacion del discente. Con objeto de
facilitar el seguimiento de su evolucién a lo largo del curso, al principio del mismo debe cumplimentar correctamente la
correspondiente ficha de alumno.

Asimismo, y dado el caracter progresivo de la materia, es aconsejable solventar todas las posibles dudas a medida en que
van surgiendo, a la mayor brevedad y haciendo uso de las correspondientes tutorias.

Esta cuestién se intensifica, si cabe, en el desarrollo de los proyectos propuestos a nivel de taller, cuya metodologia sélo
adquiere sentido si se produce un contacto regular y periédico con el profesorado a fin de optimizar y en su caso reconducir
las actividades en curso.

Las pruebas propuestas podran ser revisadas tras su calificacion, dentro de los plazos establecidos, a efectos de constatar

los errores cometidos y servir en consecuencia a una mejor funcién formativa de los procesos de evaluacién continua.
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Calificacion
Taller A2 A3 A6 A15 B2 B3 | Se valoraran los resultados obtenidos en el taller teniendo en cuenta la complejidad 20
B4 B7 B8 B9 B11 B18 | de la solucién y su adecuacion a la propuesta arquitecténica, asi como su desarrollo
B24 B28 C1 C3 C6 | tanto a nivel de célculo como gréfico.
(ov4
Prueba mixta A2 A3 A6 B2 B3 B8 | Dichas pruebas contemplaran la resolucién de ejercicios teéricos-practicos y el 80

B9 B11 B18 B28 C1 | desarrollo de determinados aspectos vinculados al proyecto de estructuras de
C3 edificacién. La configuracion de las mismas, asi como los oportunos criterios de

calificacion, seran definidos expresamente en cada enunciado.

La evaluacion, como sistema de recogida de informacién orientada a la emisién de juicios de valor (y en su caso de mérito) sobre el proceso de
aprendizaje, requiere un desarrollo continuo con una constante implicacion del alumno. Con esta premisa, asistencia y participacion se entienden
fundamentales, de forma que una ausencia injustificada y reiterativa repercute desfavorablemente en la calificacion obtenida por curso, en similar
proporcién que una carencia de participacion o una actitud negativa. En los criterios de correcion se recogen no solo la exactitud de los resultados,
sino también la claridad de la presentacion, la estructuracion del andlisis efectuado, la utilizacién de unidades, la correcta aplicacion de los criterios
normativos, y la terminologia empleada.

El sistema de evaluacién continua se configura con pruebas mixtas, que se realizaran durante el curso, y la practica de taller. Las pruebas mixtas
representan el 80% de la calificacion global y el 20% restante corresponde a la calificacion obtenida en el taller. Para poder superar la materia por
curso hay que obtener una calificacion minima, considerando tanto las pruebas mixtas como el taller, de 5 sobre 10, exigiéndose asimismo una
calificacion minima de 1 sobre 5 en la practica de taller. Para poder realizar las pruebas mixtas intermedias sera requisito tener una asistencia de al
menos del 70%.

Los alumnos que no hayan superado la materia por curso volveran a examinarse de las partes pendientes en las dos oportunidades del mismo curso.
En ambos casos se conservara la nota del taller obtenida.

Loa laumnos que hayan superado la materia de proyectos 7, para poder aprobar estructras 4, tendrén que desarrollar su propuesta de taller sobre el
tema desarrollado en el curso en que hayan superado proyectos 7, siendo exigible en todo caso un adecuado seguimiento durante el periodo de la
docencia de la materia de taller.

- Pérez Valcércel, J. (2012). 1. Introduccién a las estructuras de hormigén armado. A Corufia. Reprografia del
Noroeste

- (2009). DB Se Seguridad Estructural. Bases de céalculo. Madrid. Ministerio de Vivienda, Boletin Oficial del Estado
- (2008). EHE-08 Instruccion de Hormigén Estructural. Madrid. Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones
- Pérez Valcércel, J. (2011). 2. Armado de secciones de hormigén. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Pérez Valcércel, J. (2010). 5. Pérticos de hormigén armado. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Pérez Valcércel, J.; Aragon Fitera, J. (2010). 6. Forjados de hormigén. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Pérez Valcarcel, J. (2011). 7. Placas y forjados reticulares. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Jiménez Montoya, P.; Garcia Meseguer, A.; Moran Cabré, F.; Arroyo Portero, J.C. (2009). Hormigén armado.
Barcelona. Gustavo Gili

- Calavera, J. (2008). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén : en masa, armado y pretensado. Madrid.
Intemac

- (2008). EHE-08 Instruccién de Hormigén Estructural. Madrid. Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones

5/6



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Complementaria

- Lopez R. Muiiiz, M. (1999). Construccion y célculo en hormigén armado. Madrid. Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos

- (2002). Guia de aplicacion de la Instruccion de Hormigoén Estructural. Edificacién. Madrid. Ministerio de Fomento
- Fernandez Canovas, M. (2013). Hormigén. Adaptado a la Intruccién de Recepcién de Cementos RC-08 y a la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08. Madrid. Garceta Grupo Editorial

- Calavera, J. (2002). Calculo, construccién, patologia y rehabilitacion de forjados de edificacién unidireccionales y
sin vigas-hormigén metalicos y mixtos. Madrid. Intemac

- Murcia Vela, J.; Aguado de Cea, A.; Mari Bernat, A.R. (1993). Hormigén armado y pretensado. Barcelona.
Universidad Politécnica de Catalufia

- Regalado Tesoro, F. (1996). Biblioteca de detalles constructivos practicos de hormigén armado en estructuras de
edificacion. Madrid. Cype Ingenieros

- Fernandez Canovas, M. (1994). Patologia y terapéutica del hormigén armado. Madrid. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

- Leonhardt, F. (1986). Estructuras de hormigon armado. Buenos Aires. El Ateneo

- Regalado Tesoro, F. (1999). Cortante y punzonamiento. Teoria y practica: propuestas alternativas a la EHE.
Madrid. Cype Ingenieros

- Regalado Tesoro, F. (1999). Los forjados de los edificios: pasado, presente y futuro. Madrid. Cype Ingenieros

- Regalado Tesoro, F. (1999). Los pilares: criterios para su proyecto, célculo y reparacion. Madrid. Cype Ingenieros
- Regalado Tesoro, F. (2003). Los forjados reticulares disefio, andlisis, construccién y patologia. Madrid. Cype

Ingenieros

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Estructuras 1/630G01019
Estructuras 2/630G01023
Estructuras 3/630G01028

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Proyectos 7/630G01031
Urbanistica 4/630G01032

Construccién 5/630G01033

Asignaturas que contintdan el temario

Estructuras 5/630G01038

Otros comentarios

&lIt;p&gt;Las materias que se recomienda cursar de forma simultanea integran, conjuntamente con Estructuras 4, el Taller 7. &lt;/p&at;

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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