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Teaching Guide

Identifying Data 2016/17
Subject (*) Estruturas 4 Code 630G02034
Study programme Grao en Estudos de Arquitectura
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period Fourth Obligatoria 6
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Tecnoloxia da Construcion
Coordinador Perez Valcarcel, Juan Bautista E-mail juan.pvalcarcel@udc.es
Lecturers Perez Valcarcel, Juan Bautista E-mail juan.pvalcarcel@udc.es
Web moodle.udc.es
General description | Proyecto de estructuras de hormigén

Study programme competences

Code Study programme competences
A12 Ability to conceive, calculate, design, integrate in buildings and urban units and execute building structures (T)
Al7 Ability to apply technical and construction standards and regulations
A18 Ability to maintain building structures, foundations and civil works
A44 Ability to develop civil work projects (T)
AG3 Development, presentation and public review before a university jury of an original academic work individually elaborated and linked to any
of the subjects previously studied
B1 Students have demonstrated knowledge and understanding in a field of study that is based on the general secondary education, and is
usually at a level which, although it is supported by advanced textbooks, includes some aspects that imply knowledge of the forefront of
their field of study
B2 Students can apply their knowledge to their work or vocation in a professional way and have competences that can be displayed by means
of elaborating and sustaining arguments and solving problems in their field of study
B3 Students have the ability to gather and interpret relevant data (usually within their field of study) to inform judgements that include
reflection on relevant social, scientific or ethical issues
B4 Students can communicate information, ideas, problems and solutions to both specialist and non-specialist public
B5 Students have developed those learning skills necessary to undertake further studies with a high level of autonomy
B6 Knowing the history and theories of architecture and the arts, technologies and human sciences related to architecture
B9 Understanding the problems of the structural design, construction and engineering associated with building design and technical solutions
B11 &quot;Knowing the industries, organizations, regulations and procedures involved in translating design concepts into buildings and
integrating plans into planning &quot;
C1 Expressing themselves correctly, both orally and in writing, in the official languages of the autonomous region
C3 Using basic tools of information technology and communications (ICT) necessary for the exercise of the profession and for lifelong
learning
C4 Exercising an open, educated, critical, committed, democratic and caring citizenship, being able to analyse facts, diagnose problems,
formulate and implement solutions based on knowledge and solutions for the common good
C5 Understanding the importance of entrepreneurship and knowing the means available to the enterpreneur
C6 Critically evaluate the knowledge, technology and information available to solve the problems they must face
Cc7 Assuming as professionals and citizens the importance of learning throughout life
Cc8 Assessing the importance of research, innovation and technological development in the socio-economic advance of society and culture

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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Representar convenientemente diferentes tipologias de estructuras de hormigén armado, en el &mbito de la edificacion y a Al12 B1 C1
nivel de proyecto de ejecucién Al7 B2 C3
Al18 B3 C4
A63 B4 C5
B6 C6
B9 (ov4
B11 C8
Adquirir los conocimientos basicos relativos a las caracteristicas fisicas y mecénicas del hormigén armado Al17 B1
B2
B3
B4
B5
B6
B9
B11l
Conocer y saber aplicar los métodos de calculo de estructuras de hormigén armado Al2 C3
Al7 C4
A18 C5
Ad4 C6
AB3 Cc7
C8
Disefiar y calcular diferentes elementos y sistemas estructurales en hormigén armado, en el &mbito de la edificacion Al12 B1 C6
Al7 B2 (ov4
Al18 B3 C8
Ad4 B4
A63 B5
B6
B9
Familiarizarse con la consulta, interpretacion y aplicacion de la normativa vigente en el ambito de las estruturas de edificion Al12
de hormigon armado Al7
Al8
Iniciarse en la utilizacion de aplicaciones informaticas de analisis estructural, y de herramientas basicas ligadas a la Al12 C3
implementacion de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones Ad4 C6
Cc7
Fomentar el desarrollo de capacidades actitudinales de caracter auténomo (tendencia al aprendizaje continuo, habilidad para B1 C1
resolver problemas de forma efectiva, capacidades de analisis y sintesis, organizacion y planificacién personal, gestién B2 C3
productiva de la informacién) o colaborativo (comunicacién efectiva, comportamiento fundamentado en responsabilidades B3 C4
compartidas) B4 C5
B5 C6
B6 (ov4
B9 C8
B11
Contents
Topic Sub-topic
Tipologias y representacion Tipologias en hormigén armado

Representacion de estructuras de hormigén armado

Caracteristicas mecanicas y durabilidad Caracteristicas fisicas y mecanicas del hormigén armado
Método de los estados limite: seguridad estructural

Durabilidad y sistemas de prevencion
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Estados limite Ultimos: flexién simple

Bases de célculo: regiones By D
Dominios de deformacion

Armado de secciones en flexiéon simple

Estados limite Ultimos: flexion compuesta

Armado de secciones en flexion compuesta

Estados limite dltimos: cortante y rasante

Esfuerzo cortante
Esfuerzo rasante

Estados limite Gltimos: punzonamiento y torsién

Punzonamiento

Esfuerzo torsor

Estados limite de servicio

Fisuracion

Deformacion

Pérticos de hormigén armado 1

Criterios de disefio de porticos
Predimensionado

Redondeo de las leyes de flectores
Disposicion de armaduras

Armado de porticos

Pérticos de hormigéon armado 2

Andlisis de deformacion de vigas
Criterios de puesta en obra

Bielas y tirantes: ménsulas cortas y vigas pared

Forjados unidireccionales 1

Tipologia de forjados unidireccionales
Bases de calculo

Estados limite ultimos

Forjados unidireccionales 2

Estados limite de servicio

Aspectos constructivos

Forjados reticulares

Tipologia de forjados reticulares
Bases de célculo

Estados limite Gltimos

Estados limite de servicio
Aspectos constructivos

Placas, losas prefabricadas y mixtas

Teoria general de estructuras bidimensionales
Célculo de placas

Célculo de prelosas y losas alveolares
Célculo de losas mixtas

Métodos y estructuras no convencionales

Pandeo
Métodos no lineales

Edificios en altura

Bases de calculo en ordenador

Modelizacién de estructuras

Comprobacién de estructuras

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech Al12 A17 A18 A44 30 25 55
A63 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B9 B11
Problem solving Al12 A17 A18 A44 15 48 63

A63 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B9 B11 C1C3C4
C5C6C7C8
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Al12 A17 A18 A44 10 15 25
A63 B2 B3 B4 B5 B6
B9 B11C1C3C4C5

C6 C7C8
Diagramming Al12 A17 A18
Mixed objective/subjective test Al17 A18 A44 A63 B1 4 0

Personalized attention

Guest lecture /

keynote speech

Problem solving

Workshop

Diagramming

Mixed
objective/subjective

test

B2 B3 B4 B5 B6 B9
B11 C1C3C4 C5C6
C7C8

Una fraccion relevante de la actividad presencial se sirve del método expositivo, cuya responsabilidad recae

fundamentalmente sobre el profesorado, ya sea de forma oral o con el complemento de medios audiovisuales. No obstante, y
con independencia de lo anterior, durante dichas sesiones se persigue alcanzar una cierta cuota de participacion por parte del
alumnado, potenciando su implicacién, fomentando la retroalimentacion del proceso (y por tanto el caracter bidireccional de la

comunicacion), y dinamizando los mecanismos de aprendizaje mediante técnicas de interaccion.

Se realizaran pruebas de caracter practico, disefiadas a partir de los contenidos trabajados previamente, y que deben ser
resueltas en un tiempo limitado. El caracter progresivo de tales pruebas obedece a los criterios de evaluacién continua, de
forma que las conclusiones de cada fase puedan servir para reconducir los procesos de ensefianza y aprendizaje
convenientemente, adecuandolos a las particularidades del grupo a fin de alcanzar las pretendidas competencias.

La materia participa en el Taller 7, donde se integran igualmente Proyectos 7, Construccion 5 y Urbanistica 4. El taller se
concibe como un espacio de trabajo e intercambio concebido para facilitar la confluencia de los contenidos de las diferentes
asignaturas en torno al proyecto arquitetonico, y por tanto se basa en la integracion multidisciplinar sobre la resolucién de
casos practicos.

Se pretende que el alumno desarrolle durante el curso las capacidades de andlisis y sintesis mediante la confeccion de
documentos sinopticos. Se intenta reforzar asi el aprendizaje significativo mediante la sintesis estructurada de los principales
contenidos trabajados. La elaboracion se entiende progresiva, ordenando de forma continuada conceptos y expresiones,
esquematizando procesos de andlisis, e incidiendo en la deduccién de posibles relaciones entre los sucesivos temas del
programa.

Se plantean pruebas escritas como herramienta de evaluacion diagnéstica, formativa y sumativa. El disefio se ajusta en cada
enunciado al perfil de conocimientos y capacidades que se pretende valorar, indiciendo en la comprension de los contenidos

tedricos y en las destrezas asociadas al analisis y resolucién de casos practicos.



Workshop

Problem solving

Mixed
objective/subjective

test

Workshop
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Una metodologia orientada hacia el aprendizaje requiere la consideracién de las singularidades que distancian a unos
alumnos de otros dentro de un mismo grupo, en términos de formacién previa, posibles carencias, actitudes y aptitudes,
expectativas y motivaciones. Por ello se entiende necesaria una dedicacién adicional estructurada basicamente mediante
tutorias presenciales o virtuales, cuyo fruto depende en gran medida del nivel de implicacién del discente. Con objeto de
facilitar el seguimiento de su evolucién a lo largo del curso, al principio del mismo debe cumplimentar correctamente la
correspondiente ficha de alumno.

Asimismo, y dado el caracter progresivo de la materia, es aconsejable solventar todas las posibles dudas a medida en que
van surgiendo, a la mayor brevedad y haciendo uso de las correspondientes tutorias.

Esta cuestion se intensifica, si cabe, en el desarrollo de los proyectos propuestos a nivel de taller, cuya metodologia s6lo
adquiere sentido si se produce un contacto regular y periédico con el profesorado a fin de optimizar y en su caso reconducir
las actividades en curso.

Las pruebas propuestas podran ser revisadas tras su calificacion, dentro de los plazos establecidos, a efectos de constatar

los errores cometidos y servir en consecuencia a una mejor funcién formativa de los procesos de evaluacién continua.

Qualification

A17 A18 A44 A63 B1 Dichas pruebas contemplaran la resolucién de ejercicios teéricos-practicos y el 80

B2 B3 B4 B5 B6 B9 | desarrollo de determinados aspectos vinculados al proyecto de estructuras de
B11 C1 C3 C4 C5 C6 | edificacién. La configuracion de las mismas, asi como los oportunos criterios de

C7C8 calificacion, seran definidos expresamente en cada enunciado.

A12 A17 A18 A44 | Se valoraran los resultados obtenidos en el taller teniendo en cuenta la complejidad 20
A63 B2 B3 B4 B5 B6 | de la solucién y su adecuacion a la propuesta arquitecténica, asi como su desarrollo
B9 B11 C1 C3 C4 C5 tanto a nivel de calculo como gréfico.

C6C7C8
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A avaliacién, como sistema de recolleita de informacién orientada a
emision de xuizos de valor (e no seu caso de mérito) sobre o proceso de
aprendizaxe, require un desenvolvemento continuo cunha constante
implicacién do alumno. Con esta premisa, asistencia e participacion
enténdense fundamentais, de forma que unha ausencia injustificada e
reiterativa repercute desfavorablemente na cualificacién obtida por
curso, en similar proporcién que unha carencia de participacion ou unha
actitude negativa. Nos criterios de correcion rec6llense non sé a
exactitude dos resultados, sendn tamén a claridade da presentacion, a
estructuracion da andlise efectuada, a utilizacién de unidades, a
correcta aplicacion dos criterios normativos, e a terminologia

empregada.

O sistema de avaliacién continua configirase con probas mixtas, que se
realizaran durante o curso, e a préactica de taller. As probas mixtas
representan o 80% da cualificacién global e o 20% restante corresponde &
cualificacién obtida no taller. Para poder superar a materia por curso

hai que obter unha cualificacién minima, considerando tanto as probas
mixtas como o taller, de 5 sobre 10, esixindose asimismo unha
cualificacién minima de 1 sobre 5 na practica de taller. Para poder

realizar as probas mixtas intermedias sera requisito ter unha asistencia

de polo menos do 70%.

Os alumnos que non superen a materia por curso volveran examinarse das
partes pendentes nas ddas oportunidades do mesmo curso. En &mbolos dous casos

conservarase a nota do taller obtida.

Os alumnos que superen a materia de proxectos 7, para poder aprobar
estruturas 4, teran que facer a sta proposta de taller sobre o

tema desenrolado no curso en que superen proxectos 7, sendo exixible en
todo caso un adecuado seguimiento durante o periodo da docencia da

materia de taller.

- Pérez Valcércel, J. (2012). 1. Introduccién a las estructuras de hormigén armado. A Corufia. Reprografia del
Noroeste

- (2009). DB Se Seguridad Estructural. Bases de céalculo. Madrid. Ministerio de Vivienda, Boletin Oficial del Estado
- (2008). EHE-08 Instruccién de Hormigén Estructural. Madrid. Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones
- Pérez Valcércel, J. (2011). 2. Armado de secciones de hormigén. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Pérez Valcarcel, J. (2010). 5. Pérticos de hormigén armado. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Pérez Valcarcel, J.; Aragon Fitera, J. (2010). 6. Forjados de hormigén. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Pérez Valcarcel, J. (2011). 7. Placas y forjados reticulares. A Corufia. Reprografia del Noroeste

- Jiménez Montoya, P.; Garcia Meseguer, A.; Moran Cabré, F.; Arroyo Portero, J.C. (2009). Hormigén armado.
Barcelona. Gustavo Gili

- Calavera, J. (2008). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén : en masa, armado y pretensado. Madrid.
Intemac

- (2008). EHE-08 Instruccion de Hormigon Estructural. Madrid. Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones
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Complementary - Lopez R. Muiiiz, M. (1999). Construccion y célculo en hormigén armado. Madrid. Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos

- (2002). Guia de aplicacion de la Instruccion de Hormigoén Estructural. Edificacién. Madrid. Ministerio de Fomento
- Fernandez Canovas, M. (2013). Hormigén. Adaptado a la Intruccién de Recepcién de Cementos RC-08 y a la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08. Madrid. Garceta Grupo Editorial

- Calavera, J. (2002). Calculo, construccién, patologia y rehabilitacion de forjados de edificacién unidireccionales y
sin vigas-hormigén metalicos y mixtos. Madrid. Intemac

- Murcia Vela, J.; Aguado de Cea, A.; Mari Bernat, A.R. (1993). Hormigén armado y pretensado. Barcelona.
Universidad Politécnica de Catalufia

- Regalado Tesoro, F. (1996). Biblioteca de detalles constructivos practicos de hormigén armado en estructuras de
edificacion. Madrid. Cype Ingenieros

- Fernandez Canovas, M. (1994). Patologia y terapéutica del hormigén armado. Madrid. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

- Leonhardt, F. (1986). Estructuras de hormigon armado. Buenos Aires. El Ateneo

- Regalado Tesoro, F. (1999). Cortante y punzonamiento. Teoria y practica: propuestas alternativas a la EHE.
Madrid. Cype Ingenieros

- Regalado Tesoro, F. (1999). Los forjados de los edificios: pasado, presente y futuro. Madrid. Cype Ingenieros

- Regalado Tesoro, F. (1999). Los pilares: criterios para su proyecto, célculo y reparacion. Madrid. Cype Ingenieros

- Regalado Tesoro, F. (2003). Los forjados reticulares disefio, andlisis, construccién y patologia. Madrid. Cype

Ingenieros

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Estruturas 1/630G01019
Estruturas 2/630G01023
Estruturas 3/630G01028

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Proxectos 7/630G01031
Urbanistica 4/630G01032
Construcién 5/630G01033

Subjects that continue the syllabus

Estruturas 5/630G01038

Other comments

&lIt;p&gt;Las materias que se recomienda cursar de forma simultanea integran, conjuntamente con Estructuras 4, el Taller 7. &lt;/p&at;

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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