——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Mecanica de medios continuos 632514002

Mestrado Universitario en Enxefieria de Camifios, Canais e Portos

Mestrado Oficial 1° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 6

Al

A6
A8

A9

Al12

A25

B1

B2

B3

B4

B5

B6

Castelan
Presencial

Tecnoloxia da Construcion

Fontan Perez, Arturo Norberto arturo.fontan@udc.es

Fontan Perez, Arturo Norberto arturo.fontan@udc.es
Hernandez Ibafiez, Santiago santiago.hernandez@udc.es
Lépez Rodriguez, Carlos carlos.lopez.rodriguez@udc.es
Nieto Mouronte, Felix felix.nieto@udc.es

Capacitacion cientifico-técnica e metodoloxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcion, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Aplicacion das capacidades técnicas e xestoras en actividades de |+D+i dentro do eido da Enxefaria Civil

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do ambito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para resolver numericamente os problemas matematicos mais frecuentes na enxefieria, desde a formulacion do problema
ata o desenvolvemento da formulacién e a sGa implementaciéon nun programa de ordenador. En particular, capacidade para formular,
programar e aplicar modelos numéricos avanzados de céalculo, asi como capacidade para a interpretacion dos resultados obtidos no
contexto da enxefieria civil, a mecanica computacional e/ou a enxefieria matematica, entre outros

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais do movemento mecénico e do equilibrio dos corpos materiais, e
capacidade para a sua aplicacion na resolucion de problemas de Mecanica Racional en ambitos propios da enxefieria como son a
Mecénica dos Medios Continuos, a Mecéanica de Fluidos, a Teoria de estruturas, etc

Capacidade para aplicar a mecanica dos fluidos e as ecuacions fundamentais do fluxo en calculo de conduciéns a presién e en lamina
libre.

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a milido nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
coflecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva
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Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo

Traballar de xeito auténomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa

Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional

Comunicarse de xeito efectivo nun ambiente de traballo

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comin

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil

Comprender a importancia da innovacion na profesién

Aproveitamento e incorporacion das novas tecnoloxias

Entender e aplicar o marco legal da disciplina

Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
Comprensién da necesidade de analizar a historia para entender o presente

Apreciacion da diversidade

Facilidade para a integracién en equipos multidisciplinares

Capacidade para organizar e planificar

Capacidade para dirixir e xestionar equipos de persoas e grupos de empresas

Habilidade para a xesti6n de informacion

Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas

Claridade na formulacion de hipoteses

Capacidade de abstraccion

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado

Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas
tecnoloxias da informacion

Capacidade para enfrontarse a novas situacions

Habilidades comunicativas e claridade na exposicion oral e escrita

Capacidade para aumentar a calidade no desefio gréafico das presentacions de traballos

Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnol6xicos e na sUa posta en practica

Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados
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Coriecer e comprender o comportamento dos medios continuos sélidos. Entender o comportamento dos materiais lineais e

non lineais, empregados en enxefiaria. Cofiecer e comprender o comportamento do medio fluido. Entender os tipos de fluxo e

os métodos existentes actuais para o tratamento computacional da mecéanica de fluidos.

AM1
AM6
AM8
AM9
AM12
AM25

BM1 CM1
BM2 = CM2
BM3  CM3
BM4 | CM4
BM5 | CM5
BM6 | CM6
BM7 | CM7
BM8 | CM8
BM9 | CM9
BM10 CM10
BM11 CM11
BM12 CM12
BM13 CM13
BM14 CM14
BM15 CM15
BM16 CM16
BM17 CM17
BM18 CM18
BM19 CM19
CM20
CM21

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1. Introduciéon & Mecéanica de Medios Continuos.

Sélidos e fluidos.

Bloque A. Mecéanica do medio continuo sélido.

Tema 2. Movementos e deformaciéns. Ecuaciéns cinematicas.

Tema 3. Forza e tensions. Ecuacions de equilibrio.

materiais.

Tema 6. Hiperelasticidade.
Tema 7. Plasticidade. Criterios de plastificacion.
Tema 8. Viscoelasticidade lineal.

Tema 9. Elasto-viscoplasticidade lineal.

Tema 4. Relaciéns entre tensions e deformaciéns. Ecuacions constitutivas dos

Tema 5. Elasticidade lineal bidimensional. Deformacion plana e tension plana.

Blogue B. Mecéanica do medio continuo fluido.

Tema 10. Introducion & Mecéanica de Fluidos.

Tema 11. Cinemética.

Tema 12. Principios de masa e cantidade de movemento.
Tema 13. Vorticidade, viscosidade, sustentacion e resistencia.

Tema 14. Ecuacién de Navier-Stokes.

Tema 15. Capas limite. Turbulencia.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non

presenciais /

traballo auténomo

Horas totais
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Sesion maxistral Al A6 A8 A9 Al12 A25 40 40
B11 B10 B9 B8 B7 B6
B5 B4 B3 B2 B1 B12
B13 B14 B15 B16
B17 B18 B19 C1 C2
C3C4C5C6C7C8
C9C10C11C12C13
C14 C15 C16 C17
C18 C19 C20 C21

Estudo de casos Al A6 A8 A9 A12 A25 30 30
B19 B18 B17 B16
B15 B14 B13 B12

B11 B10 B9 B8 B7 B6

B5 B4 B3 B2 B1 C21
C20 C19 C18 C17
C16 C15C14 C13

Cl2Ci11Cc1ococCs

C7Cce6C5C4C3C2
C1

Lecturas Al A6 A8 A9 A12 A25 0 4
B3 B2 B1 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 B19 C1
c2Cc3c4cC5cC6C7

C8C9C10C11C12
C13 C14 C15C16
C17 C18 C19 C20

c21

Proba obxectiva Al A6 A8 A9 A12 A25 4 0
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B12 B13 B16 C3 C6

C9C11C12C13C14
C17 C18 C19 C20

Cc21

Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesion maxistral Exposicion de contidos conceptuais dos diversos temas.
Estudo de casos Resolucion das practicas dos diferentes temas formulados polos profesores.
Lecturas Lectura de artigos de revista como ampliacién de cofiecementos.
Proba obxectiva Realizacién dos exames da materia nas datas establecidas ao efecto pola Comision Docente da Escola.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Sesién maxistral

Estudo de casos

Sesién maxistral:

Os alumnos deberan preguntar en titoria individual aqueles aspectos desenrolados nas sesiéns maxistrais que non foron

suficientemente comprendidos e interiorizados.

Estudo de casos:

Igualmente, os alumnos deberan resolver as dubidas que se lles formulen antes ou despois de que as practicas de cada

tema sexan resoltas na aula polos profesores da asignatura. Neste caso os alumnos poden acudir a titoria individualmente ou

en grupo.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias

Descricion

Cualificacién

Proba obxectiva

Al A6 A8 A9 A12 A25
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B12 B13 B16 C3 C6

C9Ci11C12C13Ci14
C17 C18 C19 C20

c21

O contido da materia dividese en dous bloques: medio continuo sélido (A) e medio
continuo fluido (B).

O 65% da cualificacion da materia corresponde ao bloque A, mentras que o 35%
restante corresponde ao bloque B.

A materia supérase cando a nota global sexa igual ou superior a 5 sobre 10. Para
facer media entre as notas dos bloques A e B o estudante debe ter unha nota
superior a 3.5 sobre 10 en cada un dos dous bloques.

En cada exame os estudantes poden presentarse libremente a calquera das duas

partes (A ou B) ou a ambas. A cualificacién final obterase a partir da nota mais

recente obtida polo estudante en cada unha das partes.

100

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Catalunya

- S. Hernandez, A. Fontan (2016). Mecanica de Medios Continuos. Sélido deformable. Andavira
- A. A. Shabana (2012). Computational Continuum Mechanics. Cambridge University Press

- E. H. Dill (2007). Continuum Mechanics. Elasticity, Plasticity, Viscoelasticity. CRC Press
- S. Nair (2009). Introduction to Continuum Mechanics. Cambridge University Press

- J. Blazek (2001). Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications. Elsevier

- D. C. Wilcox (2006). Turbulence Modeling for CFD. DCW Industries, Inc.

- R. Schiestel (2007). Modeling and Simulation of Turbulent Flows. Wiley

- X. O. Olivella, C. Agelet de Saracibar (2002). Mecéanica de medios continuos para ingenieros. Univ. Politéc. de

- P. A. Davidson (2004). Turbulence. An introduction for scientists and engineers. Oxford University Press

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continian o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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