——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Célculo numérico 632514006

Mestrado Universitario en Enxefieria de Camifios, Canais e Portos

Mestrado Oficial 2° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 6

Al

A2

A6
A7

A8

A9

Al12

A15

Castelan
Presencial

Métodos Matematicos e de Representacion

Gomez Diaz, Hector hector.gomezd@udc.es
Colominas Ezponda, Ignasi ignacio.colominas@udc.es
Couceiro Aguiar, Ivan ivan.couceiro.aguiar@udc.es
Gomez Diaz, Hector hector.gomezd@udc.es
Navarrina Martinez, Fermin Luis fermin.navarrina@udc.es
Ramirez Palacios, Luis luis.ramirez@udc.es

caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp521/index.html

Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto
dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os
problemas da sta construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa
finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccion da seguridade e salude dos traballadores
e usuarios da obra publica

Aplicacion das capacidades técnicas e xestoras en actividades de I+D+i dentro do eido da Enxefaria Civil

Capacidade para suscitar e resolver os problemas matematicos que poidan suscitarse no exercicio da profesion. En particular, cofiecer,
entender e utilizar a notacion matematica, asi como os conceptos e técnicas de alxebra e de célculo infinitesimal, os métodos analiticos
que permiten a resolucién de ecuacions diferenciais ordinarias e en derivadas parciais, a xeometria diferencial clasica e a teoria de
campos, para a sta aplicacion na resolucion de problemas de Enxefiaria Civil

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéns na
resolucién de problemas do ambito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para resolver numericamente os problemas matematicos mais frecuentes na enxefieria, desde a formulacién do problema
ata o desenvolvemento da formulaciéon e a sia implementacién nun programa de ordenador. En particular, capacidade para formular,
programar e aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos no
contexto da enxefieria civil, a mecénica computacional e/ou a enxefieria matemética, entre outros

Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais do movemento mecéanico e do equilibrio dos corpos materiais, e
capacidade para a sUa aplicacion na resolucion de problemas de Mecanica Racional en ambitos propios da enxefieria como son a
Mecénica dos Medios Continuos, a Mecénica de Fluidos, a Teoria de estruturas, etc

Capacidade para cofecer, comprender e aplicar os métodos que as novas tecnoloxias da informacion proporcionan para a resolucion de
problemas xeométricos. Coflecemento e comprensién dos fundamentos teéricos empregados nas técnicas de Desefio Asistido,
Visualizacion Avanzada e Animacién por computador, asi como a sUa aplicacion practica en problemas de Enxefiaria Civil mediante o

uso de programas de CAD.
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Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou autbnomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a miido nun contexto de investigacion

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo

Traballar de xeito autbnomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa

Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional

Comunicarse de xeito efectivo nun ambiente de traballo

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil

Comprender a importancia da innovacion na profesiéon

Aproveitamento e incorporacion das novas tecnoloxias

Entender e aplicar o marco legal da disciplina

Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
Comprensién da necesidade de analizar a historia para entender o presente

Apreciacion da diversidade

Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares

Capacidade para organizar e planificar

Capacidade para dirixir e xestionar equipos de persoas e grupos de empresas

Habilidade para a xestién de informacion

Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacién e das ideas

Claridade na formulacién de hipéteses

Capacidade de abstraccién

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado

Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas
tecnoloxias da informacion

Capacidade para enfrontarse a novas situacions

Habilidades comunicativas e claridade na exposicién oral e escrita

Capacidade para aumentar a calidade no desefio grafico das presentacions de traballos

Capacidade para aplicar cofilecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnoléxicos e na sla posta en practica

Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados
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Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

AM1 | BM1 @ CM1
AM2 | BM2 | CM2
AM6 | BM3 | CM3
AM7 | BM4 | CM4
AM8 | BM5 | CM5
AM9 | BM6 | CM6
AM12 | BM7 | CM7
AM15 | BM8 | CM8
BM9 | CM9
BM10 CM10
BM11 CM11
BM12  CM12
BM13 | CM13
BM14 CM14
BM15  CM15
BM16 CM16
BM17  CM17
BM18 CM18
BM19  CM19
CM20
CM21

Contidos

Temas

Subtemas

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Sesién maxistral

Al A6 A7 A8 A9 Al15 30 30
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B19 B13 B14

B15 B16 B17 B18 C1
c2Cc3c4cC5C6C7

cg8C9oCi0Ci1C12
C13C14 C15C16
C17 C18 C19 C20

c21

60
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Solucién de problemas

Al A6 A7 A8 A9 A15 30
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11

B12 B19 B13 B14

B15B16 B17 B18 C1
c2C3cCc4cCs5cC6C7
CgCoCi0C11C12
C13C14 C15Cl16
C17 C18 C19 C20

c21

30

60

Traballos tutelados

Al A6 A7 AB A9 A15 0
B1 B2 B3 B4 B5B6
B7 B8 B10B11B12
B19 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C5C6C7C8
Cc9Ci10C11C12C13
Cl4 C15Ci16 C17
Ci8C19 Cc20C21

26

26

Proba obxectiva

Al A6 A7 A8 A9 A15 4
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B10 B11 B12

B19 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C5C6C7C8

C9Ci0Ci11Ci2cC13

C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

Atencion personalizada

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Solucién de

problemas

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Avaliacién

Metodoloxias

Competencias

Descricion

Cualificacion
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Traballos tutelados Al A6 A7 A8 A9 A15
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B10 B11 B12

B19 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C5C6C7C8

C9C10C11C12C13
Cl1l4 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

Proba obxectiva Al A6 A7 A8 A9 A15
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B10 B11 B12

B19 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C5C6C7C8

C9Cl0C11C12C13
C14 C15C16 C17
Cl8C19C20C21

90

Sesion maxistral Al A6 A7 A8 A9 A15
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B19 B13 B14

B15 B16 B17 B18 C1

C2C3C4C5C6C7

C8C9Cl10C11C12
C13C14 C15C16
C17 C18 C19 C20

Cc21

Solucion de Al A6 A7 A8 A9 A15

problemas B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B19 B13 B14

B15B16 B17 B18 C1

C2C3C4C5¢C6C7

C8 C9 Cl0C11C12
C13 C14 C15C16
C17 C18 C19 C20

Cc21

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Célculo avanzado en enxefieria/632514001

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Materias que contindan o temario

Mecanica computacional/632514010

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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