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Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los

conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

A2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.

A3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

A4 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

A5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.

A6 Organizacion y gestion de empresas.

A9 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en
construccion.

A12 Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccion.

A18 Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presion como en lamina
libre.

A19 Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea.

A22 Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

A30 Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos
hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

A31 Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales.

A32 Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucién de agua y el saneamiento.

A33 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y
conservacion.

A34 Conocimiento del marco de regulacion de la gestion urbanistica.

A35 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar en la urbanizacién del espacio publico
urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos

que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia

B6 Aprender a aprender.

B7 Resolver problemas de forma efectiva.

B8 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B10 Trabajar de forma colaborativa.

B11 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B13 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad autonoma.

B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

B16 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
C1 Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.
Cc2 Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C5 Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Cc7 Apreciacion de la diversidad.
Cc8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.
C9 Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo.

C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Ci11 Claridad en la formulacion de hipotesis.

C12 Capacidad de abstraccion.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Ci14 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

C17 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

C19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
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Adquirir y desarrollar los conceptos basicos de la Mecéanica de Fluidos aplicables a la Hidraulica de tuberias y canales para Al B3 C1
poder trabajar en proyectos de obra relacionados con el flujo en presién y flujo en lamina libre A3 B6 C2
Al18 B7 C4
A30 C5
C9
Cc10
C13
C15
C18
C19
Trabajar con software de calculo que permita el dimensionamiento y el proyecto de obra de redes de distribucién de agua con = A9 B1 Cc2
tuberias y canales. A30 B2 Cc4
A31 B3 C5
A32 B4 Cc7
A33 B5 C8
A35 B6 C9
B7 C12
B8 C13
B9 Cl4
B10 C15
B12 Cl6
B13 C17
B15 | C18
B18
Conocer los fundamentos del flujo a presién permanente y no permanente en tuberias. Conocer los fundamentos del flujo en Al B1 C1
lamina libre A2 B2 Cc2
A3 B3 C3
A4 B4 c4
Al2 B5 C5
Al8 B7 C8
A30 B8 Cc10
A31 B9 Cl1
A32 | B10 @ C12
B11
B12
B13
B15
B16
B18
B20
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Conocer la principal legislacion vigente en materia de ingenieria hidraulica e hidrolégica. A5 B2 C1
A6 B3 Cc4
A22 B4 C5
A30 B5 Cc7
A31 B6 C8
A32 B8 C9
A33 B9 c10
A34 B10 Cl1
A35 B11 C12
B12 | C13
B13 | C14
B15 | C16
B16 | C17
B18 | C18
B20
Hidrologia. Hidrologia descrictiva cuantitativa, subterranea. A19 B3 Cc2
B4 C3
B6 c4
B7 C5
B8 c10
B9 Cl1
B11 C12
B12 = C13
B18 = C18
B20 @ C19
Contents
Topic Sub-topic
0.- Propiedades dos fluidos. Hidrostatica. Flotacién Propiedades dos fluidos. Hidrostatica. Flotaciéon
|.- Fundamentos Hidraulicos Ecuaciones fundamentais
Fluxo laminar e turbulento
Andlise dimensional
II.- Fluxo en presion Fundamentos do fluxo permanente en tuberias
Célculo de redes de tuberias en réxime permanente
Sistemas de Bombeo
Vélvulas automaticas
EPANET
lIl.-Introducién ao fluxo non permanente en tuberias Golpe de ariete
Métodos paliar o golpe de ariete
IV.- Fluxo en lamina libre Ecuacions basicas
Movemento permanente e uniforme
Movemento permanente gradualmente variado
HEC-RAS
V.- Hidroloxia Hidroloxia descritiva
Hidroloxia cuantitativa
Hidroloxia subterranea
Planning
Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours

Methodologies / tests

hours work hours
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Introductory activities 2 2 4
Guest lecture / keynote speech 45 71 116
Directed discussion 5 0 5
Problem solving 14 21 35
Laboratory practice 12 18 30
ICT practicals 4 8 12
Multiple-choice questions 5 10 15
Objective test 6

Personalized attention 2

Introductory activities

Guest lecture /

keynote speech

Directed discussion

Problem solving

Laboratory practice

ICT practicals

Multiple-choice

guestions

Objective test

Laboratory practice
Guest lecture /
keynote speech
Problem solving

Presentacion das normas, os obxetivos, o programa e a metodoloxia didactica da materia. Explicarase aos alumnos o que
deben facer para aprobar a materia.

Ademais, presentarase o tema 0, o estudo deste tema seré traballo auténomo do alumno e sobre o mesmo realizarase o
primeiro test da materia.

O temario principal impartirase mediante clases expositivas presenciais nas que buscara a participacion do alumnado. Os
cofiecementos tedricos seran transmitidos en sesiéns comuns con todos os alumnos, traballando na asimilacion dos
conceptos e ecuacions fundamentais. Nas sesiéns de teoria o profesor explicara a materia e preguntara sobre a asimilacién
de contidos por parte dos alumnos.

Para o desenvolvemento dos aspectos practicos da materia proporanse exercicios practicos. Alglns seran resoltos en clase
co apoio dos alumnos. Nas clases practicas, unha vez foron discutidas (discusion dirixida) as alternativas de solucién de
problemas, aplicaranse as ferramentas apropiadas para a obtencién da solucién.

Resolveranse problemas vinculados coa materia do temario tanto na aula como a nivel individual.

Ademais, entregaranse periodicamente boletins de problemas resoltos a man.

Realizaranse 3 sesidns practicas no laboratorio de Hidraulica. O profesor entregara a documentacién necesaria previamente
4 asistencia e deberase resolver un boletin como memoria xustificativa das practicas.

Realizaranse traballos de modelizacién hidraulica cos programas EPANET e HEC-RAS.

Os traballos de ordenador seran realizados por grupos de 2-3 alumnos. Deixaranse en reprografia un resumo das
caracteristicas de cada traballo, cuxa evolucién sera seguida e guiada polo profesor.

Realizaranse tests de seguimento sobre o contido da materia para analizar a asimilacién de cofiecementos do alumnado e
favorecer o seguimento habitual dos contidos impartidos na materia.

Ademais, o alumno realizara o estudo individualizado dos temas non troncais, dos cales non recibira docencia directa por
parte do profesor. O profesor recomendara bibliografia especificamente para estos temas.

Nas datas oficiais e/ou as marcadas polo profesor realizaranse 3 exames sobre os contidos troncais, teéricos e practicos, da

materia.

Respecto da atencién personalizada hai que sinalar que nas sesiéns maxistrais o profesor preguntara sobre a asimilaciéon de
contidos por parte dos alumnos, e estara dispofiible no seu despacho en horario de traballo. A solucién de problemas
realizarase entre todos, guiando o profesor en todo momento 6s estudantes cara & resolucion das practicas.

O alumno contara con atencion personalizada durante as practicas de laboratorio. O profesor de practicas estara & stua
disposicién para resolver as dubidas que lle xurdan.

Poderanse realizar titorias especificas en grupo en funcién do nimero de alumnos interesados.
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Methodologies Competencies Description Qualification
Objective test Realizaranse 3 exames parciais 120
Multiple-choice Realizaranse 9 tests de resposta mdltiple. 1 test de repaso sobre o tema 0 e 8 test 90
questions sobre o temario explicado na aula e sobre temas non troncales
Laboratory practice O alumno realizara as practicas de laboratorio e entregara os preceptivos informes 15

sobre o desenvolvemento das mesmas.
Problem solving Resolveranse problemas en clase e o alumno resolvera problemas pola sta conta, 45

gue terd que entregar para a sta correccién por parte do profesor. Os boletins de
problemas realizaranse individualmente e deberan ser entregados feitos

Assessment comments
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Exames parciais: Maximo 40 puntos por exame. Minimo 16 puntos en cada exame (equivalente a un 4). lguais para &mbolos grupos, convocaranse
con antelacion nas datas oficiais designadas pola Xefatura de Estudos e/ou nas datas marcadas polo profesor da materia.

9 Boletins de problemas e 9 test de resposta multiple : Débese entregar obrigatoriamente o boletin de problemas a man. A non entrega do boletin
implica a imposibilidade de realizar o correspondente test.

Préacticas de laboratorio: 5 puntos por sesién de laboratorio Realizaranse 3 sesiéns obrigatorias de practicas de laboratorio. Entregarase o formulario
resolto o mesmo dia ou como méaximo o dia posterior & practica de laboratorio. Non se pode superar a materia sen realizar as practicas de
laboratorio.

Sumando os puntos obtidos ao longo do curso obtense a nota final segundo a seguinte taboa de equivalencia:

Puntos

Aprobado

140

Notable

170

Sobresiente

200

719
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M.H.
220

Na convocatoria de xullo o alumno podera conservar as notas dos exames parciais, de forma que o alumno poida examinarse s6 dos parciais que
desexe. A nota obtida nun parcial na convocatoria de xullo anula a nota anterior do correspondente parcial.
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Sources of information

Basic

- Franzini (). Mecénica de Fluidos. Mc Graw-Hill

- Xunta de Galicia (). ITOHG.

- Shames (). Mecanica de Fluidos. Mc Graw-Hill

- UPV (). Ingenieria Hidraulica aplicada a los sistemas de distribucién de agua.
- Chow (). Open Channel Flow. Mc Graw-Hill

- Puertas, Sanchez (). Apuntes de Hidraulica de canales.

- Sanchez, Puertas, Bladé (). Hidraulica. UDC

- Juncosa (). El ciclo hidrolégico. UDC

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Alxebra/632G01001
Calculo/632G01002
Fisica/632G01003

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Ampliacién de calculo/632G01010
Introducién aos métodos numéricos/632G01014
Enxefiaria ambiental/632G01012

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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