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A partir do proceso de degradacion que sofren os edificios e 0 ambiente urbano, unha vez concluidas as obras da stia
execucion e comezada a sUa vida Util, analizaranse as intervenciéns necesarias para frear ou evitar o proceso tendo en
conta as particularidades das intervencions.

Analizaranse os diferentes tipos de lesiéns que orixinan os procesos de deterioracién dos materiais e elementos
construtivos e potenciarase a adquisicion de habilidades para interpretar, a partir de datos analiticos e da observacion, os
sintomas ou lesiéns dos distintos fenémenos de deterioracién que actlan incluida a sUa interaccién e estimar as causas
gue os orixinaron, incluindo os procesos de deterioracién das diferentes familias de materiais.

Farase especial fincapé na metodoloxia a seguir baseada nunha etapa preliminar de observacién, de recofiecemento e
toma de datos e unha etapa posterior de andlise de datos e reconstrucion do proceso patoloxico e das suas causas, para
posteriormente avaliar a magnitude do proceso patoléxico no informe do diagnéstico e definir unha proposta de actuacion
gue debera establecer ou non a necesidade de medidas preventivas en caso necesario.

Farase unha introducion as técnicas de inspeccion e ensaios especificas que se poden utilizar na toma de datos no estudo
do proceso patoloxico.

Abordarase a partir dos diferentes procesos patoléxicos que se poden desenvolver, as técnicas de intervencion dos
sistemas estruturais: cimentacion, estruturas de fabrica e armazons de madeira, aceiro e formigén e noutros elementos

non estruturais.

Para afianzar os cofiecementos expostos nas clases expositivas, as actividades a desenvolver nas clases interactivas que
se formularan ao longo do curso: o estudo patoloxico e a intervencion, faran referencia a un mesmo edificio na medida dos

posible. En caso necesario, analizaranse puntualmente outros edificios relacionados coa materia obxecto do bloque.

Coriecer as técnicas e procesos de restauracion, rehabilitacién, acondicionamento, patoloxia, mantemento e conservacion dos edificios

en xeral e en particular aqueles especificos do patrimonio cultural constituido pola arquitectura popular e histérica galega.

Coriecer a evolucion histérica dos materiais, tecnoloxias, procedementos, métodos, sistemas e elementos construtivos.

Dirixir e xestionar o proceso de execucion da obra.

Aplicar as técnicas, interpretar resultados e tomar decisions para o control da calidade da obra.
Aplicar as técnicas de xestion da calidade, xestion medioambiental e construcion sustentable.

Planificar e xestionar a conservacién, mantemento, explotacion e uso do edificio asi como a inspeccion técnica do mesmo.

Elaborar estudos, certificados, ditames, documentos e informes técnicos.

Redactar, analizar, controlar, xestionar e desenvolver proxectos técnicos.

Capacidade de andlise e sintese.
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B2 Capacidade de organizacion e planificacion.

B3 Capacidade para a procura, analise, seleccion, utilizacién e xesti6n da informacion.
B5 Capacidade para a resolucion de problemas.

B6 Capacidade para a toma de decisions.

B7 Capacidade de traballo en equipo.

B8 Capacidade para traballar nun equipo de caracter interdisciplinario.

B11 Recofiecemento e apreciacion da diversidade e a multiculturalidade.

B12 Razoamento critico.

B16 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica.

B21 Motivacién pola calidade.

B22 Sensibilidade cara a temas de seguridade laboral, accesibilidade, sustentabilidade e medioambiente.

B27 Capacidade de comunicacion a través da palabra e da imaxe.

B28 Capacidade de improvisacion e adaptacion para enfrontarse a novas situacions.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Coriecer procesos, métodos e técnicasde restauracion, rehabilitacion, acondicionamento.Cofiecer patoloxias, mantemento e A4

conservacioén dos edificios en xeral e en particular con alusiéns concretas uo espécificas o patrimonio inmobiliario xa sea a
escala mundial,estatal, rexional uo provincial.

Cofiecer a lexislacion de obrigado cumplemento sobre da materia en estudo

Coriecer a evolucion histérica dos materiais, tecnoloxias, procedementos, métodos, sistemas e elementos construtivos. A5
Dirixir e xestionar o proceso de execucion da obra A18
Aplicar as técnicas, interpretar resultados e tomar decisions para o control da calidade da obra. A19
Aplicar as técnicas de xestion da calidade, xestion ambiental e construcién sostible. A20
Planificar e xestionar a conservacién, mantemento, explotacion e uso do edificio asi como a inspeccién técnica deste. A24
Elaborar estudos, certificados, ditames, documentos e informes técnicos. A29
Redactar, analizar, controlar, xestionar e desenvolver proxectos técnicos. A3l
Capacidade de analise e sintese. B1
Capacidad de organizacién y planificacién B2
Capacidade para a busca, andlise, seleccion, utilizacion e xestién da informacion. B3
Capacidade para a resolucion de problemas B5
Capacidade para a toma de decisions. B6
Capacidade de traballo en equipo. B7
Capacidade para traballar nun equipo de caracter interdisciplinar. B8
Recofiecemento e apreciacion da diversidade e a multiculturalidade. B11
Razoamento critico. B12
Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica. B16
Motivacién pola calidade. B21
Sensibilidade cara a temas de seguridade laboral, accesibilidade, sostibilidade e medioambiente B22
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Capacidade de comunicacion a través da palabra e da imaxe. B27
Capacidade de improvisacion e adaptacion para enfrontarse a novas situacions. B28
Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, en calquera das linguas oficiais da comunidade auténoma. C1

Potenciarase o uso de linguas estranxeiras, como por exemplo o inglés.

Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta C3
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democrética e solidaria, capaz de C4

analizar a realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben

comun.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras. C5
Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben C6
enfrontarse.

Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida. Cc7
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e Cc8

cultural da sociedade.

BLOQUE TEMATICO 1. A ACCION RESTAURADORA E INTERACTIVA 1.1. Andlise critica de diversas actuacions
REHABILITADORA. O MANTEMENTO - Identificacion e anélise de intervenciéns no patrimonio arquitecténico con diferentes
criterios: informacién fotogréafica.

1. A degradacién dos edificios e do espazo urbano: a

intervencion INTERACTIVA 1.2. INTERVENCION NUN EDIFICIO

- O proceso degradatorio Tratase de analizar, dunha forma xeral, a necesidade de intervir sobre un edificio ou
-A intervencion: restaurar, rehabilitar e reparar. Diferenzas conxunto, ou sobre algun elemento significativo, do noso patrimonio construido elixido
con conservacion e mantemento o alumno.

- Accions necesarias en calquera intervencion Analizaranse e describiran para o0 mesmo, dunha forma xeral, as accions necesarias

en calquera intervencion:

2. A accién restauradora - Actuacions previas: estudos previos de informacion sobre o edificio e a sia contorna
- O Patrimonio: evoluciéon e modalidades, causas de (histéricos, arquitectonicos, urbanisticos, etc.), esbozos, definicion métrica do estado
destrucion, ferramentas de proteccion actual, fotografias

- Criterios de intervencion en restauracion: doutrinas,
documentos e cartas internacionais. Restauracién activa e
pasiva: exemplos. Tipos de intervencion

- Organismos xestores

3. A accion rehabilitadora

- A rehabilitacién dos edificios: esixencias basicas, actuacions
e tipos de intervencion; graos e alcance da rehabilitacion;
criterios da intervencién

- A rehabilitacién, rexeneracion e renovacion urbana

- Xestién da rehabilitacion
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BLOQUE TEMATICO 2. PROCESOS PATOLOGICOS E
METODOLOXIA DE ESTUDO

1. Lesiéns nos elementos construtivos: fisicas (humidade,

erosion, sucidade), mecéanicas (deformaciéns, gretas, fisuras,
desprendementos, deslizamientos, xiros e asentos, erosions,
organismos), quimicas (eflorescencias, oxidacion e corrosion,

organismos, erosion)

2. Os procesos patoloxicos. Factores intrinsecos e
extrinsecos que contriblen & deterioracion dos materiais :

bioloxicos, fisico-quimicos e mecanicos

3. A metodoloxia no estudo patoléxico: observacion,
recofiecemento e toma de datos, analises de datos e
reconstrucion do proceso patoloxico. Identificacion de causas
e avaliacion da magnitude do proceso Informe o diagnéstico.

Conclusiéns. Proposta de actuacion.

4. Técnicas de diagndstico e inspeccion e ensaios.

Madeira.Técnicas de diagnoéstico e inspeccion e ensaios.
Inspeccién mediante catas e pozos. Ensaios ou inspeccions
non destrutivas e e. destrutivos. Diagndstico do estado xeral
do elemento construtivo: higrémetro, termohigrémetro,
auscultacion endoscopica e termografia infravermella.

Aplicacion de técnicas de inspeccion en estruturas de

madeira: inspeccion visual, identificacion de puntos singulares

e técnicas bésicas de inspeccion: xilohigrometro, calas, t.
endoscépocas, punzoén, trade, gubia, martelo e termografia
infravermella.

E. non destrutivos: arranque de parafusos, pilodyn,
resistografo, resistencia ao paso da corrente eléctrica,
asignacion visual de clases resistentes, velocidade de
propagacion de ondas ultrasénicas, vibraciéns inducidas e
ensaios de elementos estruturais, identificacion de especie e

probas de carga.

Aceiro. Aplicacion de técnicas de inspeccién non destrutivas:
Ensaio de liquidos penetrantes, e. de particulas magnéticas,

e. de corrosion e e. de ultrasoéns.

Formigon. Ensaios Non destrutivos: determinacion do indice
de rebote, determinacién da velocidade dos impulsos
ultrasénicos, medida da velocidade de corrosion e
determinacién do grao de carbonatacion.

Ensaios destrutivos: probetas testemufia e determinacion da

forza de arrancamiento

INTERACTIVA 2.1 e 2.2. PROCESOS PATOLOXICOS: ESTUDOS PREVIOS
Tratase de analizar, dunha forma xeral, a necesidade de intervir sobre un edificio ou
conxunto, ou sobre algun elemento significativo, do noso patrimonio construido elixido
0 alumno.

Analizaranse e describiran para o0 mesmo, dunha forma xeral, as acciéns necesarias
en calquera intervencion:

- Actuacions previas: estudos previos de informacion sobre o edificio e a sta contorna
(historicos, arquitectdnicos, urbanisticos, etc.), esbozos, definicion métrica do estado
actual, fotografias

- Estudo construtivo: sistemas construtivos utilizadas

NTERACTIVA 2.3. UTILIZACION E MANEXO DE TECNICAS DE DIAGNOSTICO.
Técnicas non destrutivas para diagnosticar problemas de humidade:
termo-higrometros, camaras termogréficas, esclerémetro, ultrasons

TECNICAS DE DIAGNOTICO DE PROCESOS DE ALTERACION DO FORMIGON:
Procesos de degradacion fisico-mecéanicos e quimicos. Aplicacién e uso das
diferentes técnicas de estimacion da sua resistencia no laboratorio.

Procesos de carbonatacion, ataque por i6ns cloruro e corrosion de armaduras.
Estimacién da resistencia do formigén. A Norma UNE-EN 13791: Avaliacién da
resistencia a compresion in-situ en estruturas e elementos prefabricados de formigén.
Ensaios Non destrutivos: determinacion do indice de rebote, determinacién da
velocidade dos impulsos ultrasénicos, medida da velocidade de corrosién e
determinacion do grao de carbonatacion.

Ensaios destrutivos: probetas testemufia e determinacién da forza de arrancamiento
Caso practico de estimacion de resistencia do formigon a través da avaliacion

conxunta de datos procedentes de ensaios destrutivos e non destrutivos.
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BLOQUE TEMATICO 3. PROCESOS PATOLOGICOS DOS
MATERIAIS E ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

1. Os procesos de alteracion dos materiais porosos.
Propiedades mecénicas e fisicas: a estrutura de poros

O movemento da auga dentro dos materiais porosos. O
movemento da auga liquida e o movemento da auga en forma
de vapor

Factores de deterioracion: auga, contaminantes atmosféricos,
sales solubles e organismoa vivos. Factores intrinsecos aos
materiais e factores externos.

Procesos de deterioracién: mecanicos (tipo de cargas,
concentracion de cargas e as dilataciobnes térmicas. O
problema das traccions nos materiais fraxiles), fisicos
(xeo-desxeo, cristalizacion de sales), quimicos (disolucion,
hidratacion, hidrélisis) e biogeoquimicos. O problema do &cido

carbonico e do &cido sulfarico nos materiais pétreos.

2. O diagndstico de humidades

Tipos e caracteristicas: Humidades de capilaridad e de
condensacion. Causas e patrons de comportamento
Técnicas e procedemento de diagnéstico.E non destrutivos
(NDT) e e. minimamente destrutivos (MDT) Inspecciéns
visuais: lesions. Ensaios de monitorizacion: temperatura e
humidade ambiente.

Determinacion do contido de humidade dos materiais.
Métodos indirectos. Termografia IR, métodos baseados en
propiedades eléctricas dos materiais e medida da HR en
perforacions. Métodos directos: métodos gravimétricos.
Identificacion de fluxos de auga. Protocolo de toma de datos
Estudo de casos

3. Principios de funcionamento das fabricas tradicionais e
contemporaneo

Caracteristicas dos sistemas de fabricas.

Diferenzas entre fabricas contemporaneas e fabricas
tradicionais.

O papel dos morteiros de albanelaria: requisitos das stas
propiedades

Os muros de silleria e os muros de mamposteria: a
importancia do revestimento.

A construcién con barro: tapia, adobe, cob e divisiéns
interiores: barrotillo, pllabarro e encestado

Avaliacion dos morteiros de cal, cemento e mixtos en revocos
e xuntas

Os morteiros de barro: propiedades e influencia no ambiente

interior

4. Os procesos de alteracion das rocas.

Natureza e caracteristicas petrogéficas, particularidades dos
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granitos e técnicas de diagnostico.

INTERACTIVA 3.1. CIRCUITO GUIADO POLA CIDADE (establecerase dia e hora en

Principais axentes de deterioracién: a auga, os contaminantes = horario lectivo)

atmosféricos, os sales solubles e organismos colonizadores.
Os procesos de deterioracion: p. mecanicos, fisicos
(xeo-desxeo, cristalizacion de sales), quimicos (disolucién,
hidrélisis, complejacion, hidratacién) e bioléxicos

Os procesos de limpeza e consolidacion.

A compatibilidade dos morteiros de albanelaria. O problema

do yeso

5. Os procesos de alteracion da madeira.

Procesos de deterioracion biético e abidtico na madeira.
Durabilidad natural da madeira. Normativa. ldentificacion de
puntos criticos que se poden presentar nos diferentes
elementos construtivos. A proteccion fronte axentes biéticos e

abidticos.

Intervencion en estruturas de madeira

- Reestruturaciéon de armazéns verticais: Substitucion de
zonas lesionadas, reforzos con escuadrias de madeira,
reforzos con elementos metdlicos, adicion de prétese,
creacion de secciéns mixtas

- Reestruturacion de armazéns horizontais: substitucion,
apontoamentos, reforzo con elementos metalicos, adicién de
prétese, creacion de forxados mixtos madeira-formigén

- Reestruturacién de armazons inclinadas

Os procesos de alteracion dos materiais metalicos.

A corrosion quimica ou ambiental e a corrosidn electrolitica.
Factores determinantes da corrosion: humidade, sustancias
captadoras de electrons, a condutividade ionica do medio,
formacién de peliculas, as heteroxeneidades.

A prevencion: sistemas de proteccion. Preparacion de
superficies e sistemas de pintura recomendados segundo a

agresividade ambiental.

Clasificacion e recofiecemento de diferentes tipos de lesiéns en materiais diversos:
pedra, morteiros, madeira.
Lesiéns e sintomas por perda de material, ganancia ou sucidade, actividade de

organismos bioléxicos, lesiéns da estrutura e humidades

INTERACTIVA 3.2. Estudo patoléxico dun edificio. Identificacion de lesions e
humidades sobre o edificio elixido:

- Analise e eleccion de fichas de toma de datos, que permitan desenvolver unha
metodoloxia adecuada no estudo patoloxico de estrutdraa

- Identificacion de materiais e elementos construtivos diversos.

- Observacion, recofiecemento e toma de datos de lesidons en muros ou cerramentos,
cuberta, instalacions e estrutura de madeira.

- Representacion de lesions: aplicacion a diferentes elementos construtivos do
edificio: muro de fabrica e estrutura de madeira

- Representacion en planos e documentacién fotogréafica

- Individualizacién das técnicas de inspeccion e diagnéstico de humidades

Lectura da documentacion

Exposicion e entrega de traballos

INTERACTIVA 3.3. PRACTICA NO TALLER

Amasado de morteiros e execucion de revocos de cal e varro
Analise e identificacion dos diferentes tipos de cal. O ciclo do cal.
O papel das areas no revogo. A importancia da granulometria.

Estudo patol6xico dun edificio. Diagndstico

Lectura da documentacion

Andlise das lesions ou formas de alteracion en muros tradicionais como consecuencia
do uso de MORTEIROS INADECUADOS seleccionando edificios con lesions
representativas

Entrega de traballos

INTERACTIVA 3.4. Estudo patoléxico dun edificio. Diagnostico de procesos en
MUROS

Lectura da documentacion

1. Andlise das lesions ou formas de alteracion en muros tradicionais como
consecuencia do uso de MORTEIROS INADECUADOS seleccionando edificios con
lesiéns representativas

2. Andlise das lesions ou formas de alteracién en muros tradicionais de PEDRA
identificando os procesos de alteracion e os hipotéticos axentes causantes no edificio
de estudo. Valorarase a presentacion doutros casos de estudo de edificios de pedra
que presenten distintos tipos de alteracion.

Exposicion e entrega de traballos

INTERACTIVA 3.5. Estudo patoléxico dun edificio. Diagnéstico de procesos en

ESTRUTURA DE MADEIRA

Lectura da documentacion
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Andlise das lesions ou formas de alteracion en estruturas de madeira.

- Identificacién a partir das lesions no edificio de estudo, dos procesos de alteracion e
os hipotéticos axentes causantes. Valorarase a presentacion doutros casos de estudo
de edificios con elementos de madeira que presenten distintos tipos de alteracion.
-Identificacion da durabilidad natural das especies de madeira na forxado/cuberta do

edificio e analise da suUa relacién coas causas de deterioracion

Describir 0 estado reformado da estrutura, analizando e describindo o procedemento
de intervencién nos diferentes elementos que integran a estrutura de madeira/aceiro,
a fin de reparar e reforzar as armazéns verticais e inclinadas e os forxados, ou expor
a sUa substitucion. Para iso buscarase informacion adicional & exposta na bibliografia,
en catalogos e empresas especializadas nos traballos de reforzo en estruturas de
madeira/aceiro

- Valorar os traballos necesarios para reparar tanto a lesion como a causa que a
produciu

- Representar mediante detalles construtivos enlazados, o estado final da estrutura do
edificio estudado, unha vez levada a cabo a intervencién reparadora

Exposicién e entrega de traballos
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BLOQUE TEMATICO 4. PROCESOS PATOLOXICOS E
TECNICAS DE INTERVENCION

1.CRITERIOS XERAIS DE LESIONS EN ESTRUTURAS

- Introducién & reparacion estrutural: causas, intervencion e

reparacion.

- Medicion, andlise, descricion e representacion no informe

- Introducion a reparacion estrutural

- Proceso de intervencion na reparacion

2.LESIONS ESTRUTURAIS EN CIMENTACION

- Causas, intervencion e reparacion

- Estudos xeotécnicos, alteracions do chan, afeccions
externas

- Tipoloxias de asentos, gretas e fisuras

- Recalces e reforzos. Substituciéns. Fases na actuacion.

- Consolidacién do chan en rehabilitacion

3.LESIONS ESTRUTURAIS EN MUROS DE CARGA E
ESTRUTURAS DE PEDRA EN XERAL

- Analise, diagnostico e reparacion

- Causas de lesions mais frecuentes en muros, arcos,

bévedas

- Intervencion en muros: tipos de reparacion, substitucions,

tipos de reforzos con elementos engadidos, apertura de ocos.

- Intervenciéns especificas en arcos, bévedas e cupulas.

INTERACTIVA 4.1. IDENTIFICACION DE GRETAS E FISURAS EN EDIFICIOS
Realizarase a practica sobre casos reais de distintos edificios. O alumno expora e
entregara un estudo de lesiéns variadas de distintos elementos estruturais de
diferentes edificios, tratando de cubrir unha ampla tipoloxia de lesions estruturais sen
ser necesaria unha gran profundidade no estudo das mesmas, que debera conter
polo menos:

- Descricion do elemento construtivo afectado, subsistema, elemento, identificacion
do material, estado do mesmo, descricion da lesion, funcion afectada, relaciéon con
outros elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas que puideron producir a lesion e relacion
con outras lesions, tanto directas como indirectas. Débese indicar a informacion
solicitada da propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir a solucién adoptada para a reparacion estrutural describindo o
procedemento de intervencion. Definir os distintos elementos que a compofien, as
sUas caracteristicas e relacions con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares. Especificar se se deben adoptar medidas
urxentes e indicar cales.

- Cualificar a importancia e perigo da mesma para un uso determinado indicando
posibles consecuencias pola non intervencion e a repercusion no uso do edificio.

- Medir e orzar a reparacion. Cuantificar o tempo de execucion.

- Definir graficamente a lesion e representar con detalles construtivos o estado final
tras a reparacioén incluindo os demais sistemas construtivos afectados.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos & reparacion, durante a mesma e
posteriores para comprobacions.

INTERACTIVA 4.2. ESTUDO DE LESION ESTRUTURAL NUN SISTEMA
CONSTRUTIVO DE PEDRA

O alumno exporé e entregara un caso real dunha lesion que afecte a un elemento
construtivo de pedra. Tratarase coa maxima profundidade técnica e de detalle que
sexa posible incluindo polo menos os seguintes puntos:

- Descricion do elemento construtivo afectado, subsistema, elemento, identificacion
do material, estado do mesmo, descricion da lesién, funcién afectada, relacion con
outros elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas que puideron producir a lesion e relacion
con outras lesions, tanto directas como indirectas. Débese indicar a informacién
solicitada da propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir a solucién adoptada para a reparacion estrutural describindo o
procedemento de intervencion. Definir os distintos elementos que a compofien, as
sUas caracteristicas e relaciéns con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares. Especificar se se deben adoptar medidas
urxentes e indicar cales.

- Cualificar a importancia e perigo da mesma para un uso determinado indicando
posibles consecuencias pola non intervencién e a repercusién no uso do edificio.

- Medir e orzar a reparacion. Cuantificar o tempo de execucion.

- Definir graficamente a lesion e representar con detalles construtivos o estado final
tras a reparacion incluindo os demais sistemas construtivos afectados.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos & reparacion, durante a mesma e

posteriores para comprobacions.
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4.LESIONS ESTRUTURAIS EN FORMIGON ARMADO

- Lesiéns nos elementos principais da estrutura: cimentacion,
pilares, muros, forxados e outros, tipoloxias basicas de fisuras
e gretas.

- Andlise, diagnéstico e reparacién

- Soluciones de reforzo de elementos estruturais

- Reparacion de formigén armado en procesos fisico-quimicos

5.A ENVOLVENTE:

- Rehabilitacion enerxética, impermeabilizacion e lesions
estruturais

- Diferenciacion de distintas causas orixe de lesion nun
mesmo elemento de fachada.

- Influencia do desefio, materiais, mantemento, prevencién

6.INTERVENCION EN LESIONS DA ENVOLVENTE:
CUBERTA

- Lesiéns mais comuns por tipoloxia de cubertas, exemplos
- Restauracion, recuperacion, consolidacién e
complementacién de zonas inacabadas

- Intervencion en cubertas inclinadas

- Cubertas planas: elementos

- Andlises, diagnostico e reparacion

7.INTERVENCION EN LESIONS DA ENVOLVENTE:
FACHADAS

- Lesiones mais comuns, exemplos

- Pontes térmicas, filtracions, condensacion, encontros
carpintarias, etc

- Analises, diagnostico e reparacion

- Técnicas de intervencién en cerramentos e revestimentos
exteriores

- Influencia do desefio arquitecténico na deterioracion de
fachadas

- Conservacion e mantemento: a sucidade da fachada.

INTERACTIVA 4.3. ESTUDO DE LESION ESTRUTURAL EN SISTEMA DE
FORMIGON ARMADO

O alumno expora e entregara un caso real dunha lesién que afecte a un elemento
construtivo de formigén armado. Tratarase coa maxima profundidade técnica e de
detalle que sexa posible incluindo polo menos os seguintes puntos:

- Descricién do elemento construtivo afectado, subsistema, elemento, identificacion
do material, estado do mesmo, descricion da lesion, funcion afectada, relaciéon con
outros elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas que puideron producir a lesion e relacion
con outras lesions, tanto directas como indirectas. Débese indicar a informacion
solicitada da propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir a solucién adoptada para a reparacion estrutural describindo o
procedemento de intervencién. Definir os distintos elementos que a compofien, as
sUas caracteristicas e relacions con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares. Especificar se se deben adoptar medidas
urxentes e indicar cales.

- Cualificar a importancia e perigo da mesma para un uso determinado indicando
posibles consecuencias pola non intervencion e a repercusion no uso do edificio.

- Medir e orzar a reparacion. Cuantificar o tempo de execucion.

- Definir graficamente a lesion e representar con detalles construtivos o estado final
tras a reparacioén incluindo os demais sistemas construtivos afectados.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos & reparacion, durante a mesma e
posteriores para comprobacions.

INTERACTIVA 4.4. ESTUDO DE LESION QUE AFECTE A ENVOLVENTE DO
EDIFICIO DE ESTUDO

O alumno expora e entregara un caso real dunha lesion que afecte a un elemento
construtivo da envolvente do edificio e en concreto & sta capacidade de illamento
térmico, impermeabilizacién ou integridade dos seus materiais, tratando de buscar a
conxuncion de todas elas. Tratarase coa maxima profundidade técnica e de detalle
que sexa posible incluindo polo menos os seguintes puntos:

- Descricion do elemento construtivo afectado, subsistema, elemento, identificacion
do material, estado do mesmo, descricion da lesion, funcion afectada, relaciéon con
outros elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas que puideron producir a lesion e relacion
con outras lesions, tanto directas como indirectas. Débese indicar a informacién
solicitada da propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir a solucién adoptada para a reparacion estrutural describindo o
procedemento de intervencion. Definir os distintos elementos que a compofien, as
sUas caracteristicas e relaciéns con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares. Especificar se se deben adoptar medidas
urxentes e indicar cales.

- Cualificar a importancia e perigo da mesma para un uso determinado indicando
posibles consecuencias pola non intervencion e a repercusion no uso do edificio.

- Medir e orzar a reparacion. Cuantificar o tempo de execucion.

- Definir graficamente a lesion e representar con detalles construtivos o estado final
tras a reparacion incluindo os demais sistemas construtivos afectados.

- E obrigatoria a realizacion de seccion construtiva completa da *envolvente do
edificio.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos a reparacion, durante a mesma e

posteriores para comprobacions.

9/14



== UNIVERSIDADE DA CORURA

BLOQUE TEMATICO 5. PROXECTO DE INTERVENCION,
MANTEMENTO E IEE

1.IEE INFORME DE AVALIACION DO EDIFICIO
- Estado de conservacion

- Condiciones bésicas de accesibilidade

- Certificacion enerxética

- Normativa

2.MANTEMENTO

- Criterios xerais. Custos

- Desde o proxecto, documentacion do seguimento de obra
- O libro do edificio: mantemento preventivo

- Plan de mantemento

INTERACTIVA 5.1. REALIZACION DUN INFORME DE AVALIACION DO EDIFICIO
OBXECTO DE ESTUDO DURANTE O CURSO E FORMULACION DUN PLAN DE
MANTEMENTO.

O alumno expora e entregara un Informe de Avaliacién do Edificio (IEE) obxecto de
estudo durante o curso de acordo ao modelo oficial do RDL 7/2015.

Concluirase coa presentacion dun plan de mantemento no que deben figurar todas
aquelas medidas a levar a cabo no futuro para que o edificio cumpra a funcién do uso
gue se lle dard. Farase referencia as indicacions respecto diso contempladas no CTE
e describiranse periodicidades das operacions de mantemento a realizar.

3.PROXECTO DE REHABILITACION:
- O proxecto especifico de rehabilitacion
- A rehabilitacién nas normas

- Tipoloxia de proxectos de rehabilitacion. Xurisprudencia.

4.NORMATIVA EN REHABILITACION

- Normas Xerais

- Patrimonio

- Camifio de Santiago

- Criterios de actuacion en edificacion existente

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral A4 A5 A20 A24 A29 30 34 64
B8 B11 B12 B16 B21
B22
Traballos tutelados A4 A18 A19 A20 A24 20 32 52
A29 A31 B1 B2 B3 B5
B6 B7 B12 B16 B22
B27 B28 C1 C3 C4
C5C6 C7C8
Presentacion oral A4 A24 A29 A31 B1 6 20 26
B2 B3 B7 B12 B16
B27
Proba mixta A4 A5 A19 A24 A29 3 0 3
A31 B12
Atencion personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Traballos tutelados

Presentacion oral

Proba mixta

Traballos tutelados

Proba mixta

Traballos tutelados
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Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes,
coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A clase maxistral é cofiecida tamén como &quot;conferencia&quot;, &quot;método expositivo&quot; ou &quot;leccion
maxistral&quot;. Esta Ultima modalidade adéitase reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor en ocasiéns
especiais, cun contido que sup6n unha elaboracién orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra como via de
transmisién da informacién & audiencia.

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente a aprendizaxe do &quot;como facer as cousas&quot;.
Constitle unha opcion baseada na asuncion polos estudantes da responsabilidade pola sta propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Intervencién inherente aos procesos de ensino-aprendizaxe baseada na exposicion verbal a través da que o alumnado e
profesorado interactuar dun modo ordenado, formulando cuestiéns, facendo aclaraciéns e expofiendo temas, traballos,
conceptos, feitos ou principios de forma dindmica.

Proba gue integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas obxectivas.

En canto a preguntas de ensaio, recolle preguntas abertas de desenvolvemento. Ademais, en canto preguntas obxectivas,
pode combinar preguntas de resposta mdltiple, de ordenacion, de resposta breve, de discriminacion, de completar e/ou de

asociacion.

Todas estas metodoloxias potencian o traballo autbnomo do alumno serd necesario que supervisar e/ou resolver dubidas. A

atencion personalizada desenvolverase durante as clases interactivas programadas e no horario de titorias.

Cualificacion
A4 A5 A19 A24 A29 | Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas 70
A31B12 obxectivas.
En canto a preguntas de ensaio, recolle preguntas abertas de desenvolvemento nas
que habera que analizar e desenvolver, razoando, as cuestions obxecto de exame.
Esta andlise poderase acompafiar de debuxos e detalles construtivos. Ademais, en
canto preguntas obxectivas, pode combinar preguntas de resposta multiple, de

ordenacion, de resposta breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacion.

A4 A18 A19 A20 A24 Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo 30
A29 A31 B1 B2 B3 B5 | a tutela do profesor e en escenarios variados (académicos e profesionais). Esta
B6 B7 B12 B16 B22 | referida prioritariamente & aprendizaxe do &quot;como facer as cousas&quot;.
B27 B28 C1 C3 C4 | Constitlie unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade
C5C6C7C8 pola sta propia aprendizaxe.
Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe

independente dos estudantes e o seguimento desa aprendizaxe polo profesor-titor.
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A avaliacién da signatura terd en conta, en calquera convocatoria, tanto o traballo continuado do alumno durante o curso (avaliaciéon continua) como a
avaliacion obtida no exame final da materia. O alumno aprobara a materia cando obtendo un 5 na avaliacién continua, obtivese
OBRIGATORIAMENTE unha nota superior ou igual a 5 no exame final.

A nota final estara formada polo 30% da avaliacién continua e o 70% do exame en todos os casos. Se non se cumpren as condiciéns para optar &
avaliacién continua a nota final estara formada s6 polo 70% da nota obtida no exame.

Para optar & avaliacion continua é necesario a asistencia de polo menos ao 80% das clases expositivas e ao 80% das clases interactivas, e é
OBRIGATORIO a realizacion de TODOS os traballos e a slia presentacion. A non realizacion dun dos traballos orixina a perda do dereito a avaliacion
continua. A nota final neste caso estaria formada polo 70% da nota do exame. No caso da realizacion de todos os traballos e de faltar
EXCEPCIONALMENTE (s6 cando asi o crea o profesor) & exposicion dun deles, reducirase & metade a nota do traballo, a condicién de que este
sexa presentado polo resto do grupo e estes certifiquen a sta participaciéon. En ninglin caso poderase faltar a 2 exposiciéns.

A avaliacién continua inclie o traballo desenvolvido nas clases interactivas, o traballo autbnomo xeneral do alumno desenvolvido durante o curso, 0s
traballos tutelados e as presentacions orais. O copiar de internet ou doutros traballos supora a cualificacién dun 0 na avaliacion continua final.

A avaliacién das clases interactivas realizarase da maneira seguinte

0: a non asistencia a clase

: asistencia a clase e non se realizou o traballo persoal

: asistencia a clase e o traballo realizado é moi insuficiente

: asistencia a clase pero o traballo realizado € insuficiente, non completo.

: asistencia a clase e o traballo realizado é bo pero incompleto nunha pequena parte.

o oo AN P

: asistencia a clase e o traballo realizado realizado é bo e inclie achegas ao tema por parte do alumno.

10: poderase obter s6 como nota final cando se obtiveron de forma sistematica 8 nas clases interactivas e asistise con regularidade a clase

En canto & cualificacién do exame final, esta estara formada polo 40% da nota obtida na proba obxectiva ou test e o0 60% da nota obtida nas
preguntas de desenvolvemento, a condicién de que se alcance unha valoracion superior ao 40% en cada unha das partes (1.6 puntos na proba
obxectiva e 2.4 na proba de desenvolvemento). Cando non se alcancen estes minimos en cada unha das partes, o0 exame estara automaticamente
suspenso e non podera ter unha cualificacién superior a un 4.

Caso particular: alumnos con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial

O proceso de avaliacion para estes alumnos sera o descrito para o resto de alumnos en ambas as convocatorias, salvo que:

1. Non se lles esixira a asistencia a clases expositivas, pero se as interactivas e teran que realizar as mesmas actividades que os seus compafieiros
2. Poderan elixir libremente o grupo de interactivas, tendo en conta que cando se trate dunha presentacion de traballos en grupo, terao que facer no

grupo asignado para facela conxuntamente cos seus compafieiros.
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LOPEZ; F. 1997. Introduccién a la quimica de materiales. Madrid: Ed. RugartelRVIN I. RUBIN. 7998. Materiales
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Bibliografia complementaria ‘

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materiais 1/670G01003

Dereito Privado da Edificacién/670G01005
Construcién 1/670G01009

Construcién 11/670G01011

Materiais 11/670G01012

Instalacions 1/670G01014

Construcion 111/670G01017

Estructuras 1/670G01019

Materiais 111/670G01016

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Proxectos Técnicos 1/670G01023

Materias que contintian o temario

Métodos experimentais de inspeccién de Estructuras/670G01039

Patrimonio Arquitecténico galego/670G01041

Observacions

Ademais da bibliografia aqui incluida, durante o curso, podrase facer referencia a outros textos mais concretos sobor dos bloques tematicos
desenrolados. Para un mellor aproveitamento das clases interactivas, o alumno dispondra de unhas fichas guia&nbsp;,elaborados por el profesor, o
obxeto de fixar a especificidade dos traballos de campo, é o seu alcance.

&nbsp;

&nbsp;

&nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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