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El objetivo general es el desarrollo de las destrezas y actitudes necesarias para la aplicaciéon de los principios
fundamentales de la mecanica a la resolucién de problemas de interés en la ingenieria. Se aborda la estatica, cinematica y
dindmica del punto material, de los sistemas y del sélido rigido desde la formulacién newtoniana y desde la formulacion
lagrangiana. Esta materia contribuird a la mejora de la capacidad de analisis y de construccion de modelos matematicos
gue describen los efectos de las fuerzas y los movimientos sobre una gran variedad de estructuras y maquinas

incorporando las hipotesis fisicas y las aproximaciones matematicas adecuadas.

Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.

Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Disefiar y realizar investigacion en entornos nuevos o poco conocidos, con aplicacién de técnicas de investigacion (tanto con
metodologias cuantitativas como cualitativa) en distintos contextos (ambito publico o privado, con equipos homogéneos o
multidisciplinares, etc.) para identificar problemas y necesidades.

Adquirir una formacién metodolégica que garantice el desarrollo de proyectos de investigacién (de caracter cuantitativo y/o cualitativo)
con una finalidad estratégica y contribuyan a situarnos en la vanguardia del conocimiento.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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Conocer y comprender el calculo vectorial y los trabajos virtuales y su aplicacion para la resolucion de los problemas de Al13 B1 C1
estatica. B2 C5
B3
B6
B7
B8
B9

Conocer y comprender la cinematica del punto, de los sistemas y del sélido rigido, siendo capaz de aplicar la composicion de | A13 B1 C1
movimientos. B2 C5
B3
B6
B7
B8
B9

Conocer y comprender las leyes de la dinamica del punto, de los sistemas y del sélido rigido, tanto en su formulacion vectorial | A13 B1 C1
como analitica. B2 C5
B3
B6
B7
B8
B9

Contenidos

Tema Subtema

1. Introduccién a la cinemética. 1.1. Cambio de referencia ortonormal. Transformacion de las componentes de un
vector.

1.2. Forma matricial de una rotacién.

1.3. Tensores cartesianos de segundo orden.

1.4. Derivada de un vector en una base movil.

1.5. Triedro intrinseco. Férmulas de Frenet.

1.6. Velocidad y aceleracion. Componentes intrinsecas.

2. Cinemética del solido rigido. 2.1. Solido rigido. Condicion cinemética de rigidez

2.2. Movimientos de traslacion y rotacion

2.3. Distribucion helicoidal de velocidades. Teorema de Chasles
2.4. Grupo cinematico. Invariantes

2.5. Eje instantaneo de rotacién. Velocidad de deslizamiento minimo
2.6. Axoides

2.7. Distribucion de aceleraciones

2.8. Angulos y rotaciones de Euler.

3. Composicion de movimientos 3.1. Composicién de velocidades.

3.2. Composicién de rotaciones.

3.3. Composicién de aceleraciones.

3.4. Composiciones de aceleraciones angulares.
3.5. Movimientos inversos.

3.6. Movimiento de dos sélidos en contacto.

4. Movimiento plano del sélido rigido. 4.1. Centro instantaneo de rotacion. Base y ruleta.
4.2. Velocidad de sucesion del centro instantaneo de rotacion.

4.3. Distribucién de aceleraciones en el movimiento plano.
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5. Fuerzas distribuidas.

6. Equilibrio del sdélido rigido.

7. Equilibrio de hilos.

8. Principios de la dinamica.

9. Elementos basicos de Mecanica Analitica.

10. Formulacién de Lagrange.

11. Dinamica del sélido rigido con un eje fijo

12. Dindmica del sélido rigido con un punto fijo

13. Pequefios movimientos alrededor del equilibrio

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
6.1.
6.2.
6.3.
7.1.
7.2.
7.3.
8.1.
8.2.
8.3.
9.1.
9.2.

Centros de masa.

Tensor de inercia.

Teorema de Steiner o de los ejes paralelos.
Diagonalizacién del tensor de inercia.

Simetrias en las distribuciones de masas.

Elipsoide de inercia.

Equilibrio del sélido rigido libre.

Principio del trabajo virtual.

Energia potencial y condiciones de equilibrio. Estabilidad.
Ecuacion de equilibrio del hilo ideal.

Equilibrio bajo un sistema de fuerzas paralelas.

Hilo bajo la accion de su propio peso. Catenaria.
Principios y leyes de la mecéanica de Newton.

Principio de D?Alembet.

Principio variacional de Hamilton.

Ligaduras en sistemas fisicos. Definicién, propiedades y clasificacion.

Condiciones de equilibrio y ecuaciones del movimiento en coordenadas

generalizadas.

9.3.
9.4.
9.5.

Principio de D'Alembert.
Ecuacion general de la dinamica para un sistema con ligaduras sin rozamiento.

Fuerzas, trabajo y energia en coordenadas generalizadas.

10.1. Ecuaciones de Lagrange.

10.2. Potenciales dependientes de la velocidad y funcién de disipacién.

10.3. Aplicaciones sencillas de la formulacién de Lagrange.

10.4. Constantes del movimiento. Teoremas de conservacion

10.5. Principio variacional de Hamilton. Aplicacion a la derivacion de las ecuaciones

de Lagrange.

10.6. Funcion hamiltoniana.

10.7. Eliminacién de coordenadas ciclicas. Funcién de Routh.

11.1. Ecuaciones del movimiento

11.2. Reacciones en los apoyos. Equilibrado estéatico y dinamico

12.1. Ecuaciones del movimiento de un sélido indeformable con un punto fijo.

Cantidad de movimiento, momento cinético y energia cinética.

12.2. Aplicacion del teorema del momento cinético. Ecuaciones de Euler.

12.3. Integracion de las ecuaciones de Euler en ausencia de pares. Casos de

elipsoide de revolucion y elipsoide asimétrico.

12.4. Estabilidad de la rotacién alrededor de los ejes principales.

12.5. Movimiento de un sélido pesado alrededor de un punto fijo. Trompo de

Lagrange.

13.1. Pequefias oscilaciones alrededor de posiciones de equilibrio.

13.2. Determinacién de frecuencias naturales y modos de oscilacién.

13.3. Caracterizacién del movimiento segin los distintos modos de oscilacién.

Estabilidad del movimiento.

13.4. Respuesta temporal del sistema ante fuerzas aplicadas. Vibraciones en

magquinas como oscilaciones forzadas.
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A13B1B2B3C5 27 27 54
A13B1B2B3C1 27 315 58.5
Al13 B1 B2 B3 B6 B7 0 8.5 8.5
B8 B9 C1 C5
Al13 B1 B2 8 20 28
1 0 1

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales para desarrollar el programa de la asignatura y realizar
explicaciones y ejemplos que permitan la comprension de los principios de la materia para poder aplicarlos a ejemplos
practicos.

Resolucion de problemas correspondientes a los diferentes temas del programa con el objetivo de entender los principios
tedricos y conocer su aplicacion practica, comparando diferentes métodos resaltando las ventajas de cada uno.

Trabajo individual de los estudiantes disefiado para promover el aprendizaje autonomo bajo la tutela del profesor. El tema se
elige para poder aplicar los conocimientos desarrollados en la materia pero que también incluye aspectos no tratados en las
clases magistrales para desarrollar la capacidad de investigacion y auto aprendizaje.

Es una prueba escrita que consta de 2 partes (teoria y problemas) de aproximadamente 1.5y 2.5 horas, con una duracién
total maxima de 4 horas. La prueba de teoria tendra unas 5 cuestiones de diversa amplitud y grado de concrecion sobre los
contenidos del programa. La prueba de tipo practico consistira en la resolucion de 1 a 3 problemas de diverso grado de

complejidad sobre los contenidos del programa.

Se recomienda a todos los alumnos que acudan las tutorias con los profesores de la materia para aclarar cuestiones
relacionadas tanto con las clase de teoria como con las de problemas.

También e importante que revisen las pruebas objetivas para tratar de corregir los errores el antes posible.

En el trabajo tutelado existe la obligacion de asistir a un minimo de entrevistas con el profesor.

Calificacion

A13 B1 B2 La prueba objetiva consta de dos partes: teoria (40%) y problemas (60% de la nota de 90

la prueba).

En la parte de teoria se valoran los conocimientos del programa de la materia asi

como la exposicién razonada de los desarrollos teéricos.

En la parte de problemas se valorara tanto la formulacién como el desarrollo aplicado

al caso concreto para obtener la solucién.

La calificacién de la primera oportunidad sera la media de dos pruebas parciales: la

primera (temas 1-7) en la mitad del cuatrimestre y la segunda (temas 8-13) al finalizar

el cuatrimestre.

Los alumnos que no superen la materia en la primera oportunidad podran realizar una

prueba final (temas 1-13) en el periodo de la segunda oportunidad.

Las fechas de estas pruebas seran las que figuran en el calendario de examenes

aprobada por el centro.
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Trabajos tutelados A13 B1 B2 B3 B6 B7 O traballo é de caracter individual polo que se premiara a orixinalidade e penalizarase 10
B8 B9 C1C5 a copia de resultados ou do método utilizado.

Cada estudante debera entregar o seu informe no prazo establecido e asistir s
titorias obrigatorias. En caso de non cumprir estas condicions o traballo puntuarase

como 0.

Otros

Observaciones evaluacion

Solamente seran
calificados como NO PRESENTADO los alumnos que no concurran a ninguna de las
pruebas objetivas.

Fuentes de informacién

Basica - J.M. Bastero &amp;amp;amp;amp; J. Casellas (1991). Curso de Mecénica (42 Ed.). EUNSA

- C.F. Gonzélez (2003). Mecanica del sélido rigido. Ariel

LIBROS DE PROBLEMAS: SPIEGEL, M.: "Teoria y Problemas de Mecanica Tedrica". McGraw-HillCARRIL, R.D.,
FANO, J.: "Mecanica. Problemas Explicados". Jucar (1987)MESHERSKI, |.: "Problemas de Mecanica Tedrica". Mir
23ed (1985)LUMBROSO, H.: "Problemas resueltos de mecanica?". Reverté (1986)ESTELLES, H: "Problemas de
Dinadmica". UPV 22ed (1989)SEELY, ENSIGN: "Mecéanica Analitica para Ingenieros". UTEHA 32ed (1992) KOTKIN,
SERBO: "Problemas de Mecénica Clasica". MIR 22 ed (1988) WELLS, D. A.: "Teoria y Problemas de Dindmica de
Lagrange?". McGraw-Hill (1972)

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

CALCULO/730G03001

FISICA 1/730G03003

ALGEBRA/730G03006

FiSICA 11/730G03009

ECUACIONES DIFERENCIALES/730G03011

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintan el temario

RESISTENCIA DE MATERIALES/730G03013
TEORIA DE MAQUINAS/730G03019
ELEMENTOS DE MAQUINAS/730G03029

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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