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Descripcion general

Competencias / Resultados del titulo

Codigo Competencias / Resultados del titulo
Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia
B6 Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.
B7 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
Cc2 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C3 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Competencias transversais e nucleares da titulacion B2 C1
B5 Cc2
Cc4
C6
Plantexar e resolver problemas numéricos no ambito da enxefieria mecanica con MATLAB. Al C1
Modelar matematicamente sistemas e procesos e resolver os modelos por medio de técnicas numéricas. Al C1
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Complemento de FB1 e TEM8: cofiecer os conceptos e técnicas numéricas e graficas esenciais sobre a fiabilidade e a sta Al B5 C1
aplicacion a problemas de enxefieria. B6
B7

Corfiecer e manexar o software dispofiible para o control da fiabilidade e saber aplicar cada técnica estudada mediante C1

algunha ferramenta informatica. Cc2

C3

Cc4

C6

Contenidos

Tema

Subtema

Introduccion al andlisis numérico. Aproximaciones y errores.

Conceptos bésicos. Andlisis del error. Cifras significativas. Exactitud y precision.
Estabilidad numérica.

Algebra numérica

Técnicas numéricas para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales: casos
particulares con alto niumero de ecuaciones y/o matrices con gran nimero de ceros.
Paralelizacion. Vectorizacion. Aplicaciones.

Célculo de valores y vectores propios. Aplicaciones.

Céalculo Numérico

Diferenciacion numérica.
Resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones Algebraicas.
Aproximaciones, interpolacion, ajustes.

Integracion.

Ecuaciones diferenciales

Técnicas de integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas

parciales.

Introducién a la fiabilidad

Definiciones de fiabilidad.

Tipo de datos y distribuciones de probabilidad para la fiabilidad.
Control de Calidad y Fiabilidad.

Software para Fiabilidad.

Modelos para Fiabilidad

Modelizacion del tiempo de fallo.
Modelizacién paramétrica,
Modelizacion no paramétrica.
Modelos de Degradacion.
Pruebas aceleradas.

Ejercicios y casos practicos.

Fiabilidad de sistemas

Arboles de fallos: FMEA y FMECA.
Sistemas en Serie y en paralelo.
Metodologia RAM para fiabilidad de Sistemas.

Ejercicios y casos practicos.

Disefio de Experimentos para Fiabilidad

Introduccién a la metodologia del disefio de Experimentos.
Disefios Factoriales para fiabilidad.

Ejercicios y casos practicos.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Practicas de laboratorio A1B2B5B7 C1 13 26 39
Trabajos tutelados B2 B6 B7 C3 1 11 12
Estudio de casos B2C2C4 14 35 49
Prueba objetiva B7 C1 2 5 7
Sesion magistral A1 C1C4C6 12 30 42
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Atencién personalizada

| | : | 0 |

1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Resolucién de problemas Numéricos propuestos con MATLAB en el ordenador, Resolucion de problemas de Fiabilidad con el

programa R.

Trabajos tutelados

Solucién de un problema numérico, presentacion y defensa.

Solucién de un problema de fiabilidad. Presentacion y defensa.

Estudio de casos

Debate dirigido sobre las mejores soluciones para problemas numéricos concretos planteados en clase.

Prueba objetiva

Examen final de la asignatura

Sesion magistral

Clases de teoria de analisis numérico y fiabilidad.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Estudio de casos
Practicas de

laboratorio

Durante las practicas de numérico y fiabilidad se recibiran orientaciones sobre la manera mas efectiva de resolver los

problemas planteados. También en los trabajos tutelados.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Trabajos tutelados B2 B6 B7 C3 El trabajo que se encargue en cada una de las partes (fiabilidad y numérico) computa 30
como 15 puntos de la nota final. Total 30
Estudio de casos B2 C2C4 Se analizaran ejemplos reales relacionados con la ingenieria mecanica. 10
Sesién magistral A1 C1C4C6 La asistencia a clase computa como nota. En el caso de los alumnos que justifiquen 30
la imposibilidad de asistir, esta parte se computara en el examen final de la
asignatura.
También se evaluara en este apartado el trabajo autonomo del alumno en la
preparacion de las clases de teoria con el material proporcionado por el profesor.
Practicas de A1B2B5B7C1 La preparacion de las practicas de laboratorio de Métodos numéricos y de fiabilidad 20
laboratorio sera evaluada en cada practica.
Prueba objetiva B7 C1 Examen final de la parte de Numérico. Habréa que contestar a unas cuestiones 10

Tedrico/Practicas (40%) y resolver un problema en el ordenador (60%).

Los alumnos que durante el curso demuestren tener alcanzado las competencias
propias de la materia obtendran la nota maxima sin necesidad de examen.

En esta prueba objetiva se acumulara la mitad del valor de los otros tres apartados de
evaluacion para aquellos casos especiales en los que no se haya podido puntuar

(imposibilidad de asistir a clase, etc.) hasta un total de 55 puntos.

Observaciones evaluacion

La nota final de la asignatura se obtiene como media de las alcanzadas en las partes de Fiabilidad y Numérico.

Fuentes de informacion

3/4




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Basica - Burden,R.L. y Faires, J.D. (2002). Analisis Numérico. Thomson Learning

- Kincaid,D. y Cheney, W. (1994). Analisis Numérico. Las Matematicas del CalculoCientifico. Addison-Wesley
Iberoamericana

- Sigmon,K. (1994). MATLAB Primer. 4th Edition.. CRC Press

- Chapra,S.C. y Canale, R. P. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. McGraw-Hill Interamericana

- Garcia de Jalén, J, Rodriguez,J.l. y Brazélez, A. (2001). Aprenda MATLAB 6.1 como si estuviera en primero.
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Matlab61/matlab61pro.pdf

- Meeker W. y Escobar L (1998). Statistical Methods for Reliability Data. Wiley

- Cao, R. Francisco M., Naya S., Presedo M., Vazquez M. y Vilar J. A. y Vilar J. M (2001). uccion a la Estadistica y
sus aplicaciones . Madrid. Piramide

- Nelson, W. (2004). Accelerated Testing :Statistical Models, Test Plans and Data Analysis,. Boca Raton. Wiley

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

CALCULO/730G03001
ALGEBRA/730G03006
ESTADISTICA/730G03008

ECUACIONES DIFERENCIALES/730G03011

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contindan el temario

Otros comentarios

Es necesario que el alumno pueda disponer de un ordenador portéatil con el que asistira a clase.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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