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Esta asignatura pretende presentar de forma rigurosa todos los métodos clasicos para resolver ecuaciones diferenciales,
tanto ordinarias como en derivadas parciales. También se presentaran las situaciones fisicas que conducen al

planteamiento de dichas ecuaciones.

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

B6 Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.

B7 Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas.

C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Modelizar determinados procesos -relacionados con distintas areas de la ingenieria- en términos propios de ecuaciones Al B1 C1
diferenciales c4
Afianzar y/o desarrollar los conocimientos basicos necesarios en la asignatura (algebra lineal, integracion en variable real, Al B5 C5

transformada de Laplace, series, variable compleja).

Ser capaz de analizar una ecuacion diferencial en término a su solucion mediante el método mas sencillo. Discernir las Al B2 C4

diferentes posibilidades dependiendo también de los valores iniciales o problemas de contorno. B7
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Dar una solucién correcta, concreta y bien definida, al problema fisico o matematico planteado mediante el uso y resolucién Al B2 C1
de ecuaciones diferenciales. B6
Introduccién a las ecuaciones diferenciales Clasificacion de una ecuacién diferencial. Andlisis del tipos de soluciones: solucién

general y solucion particular. Ecuacion diferencial de un haz de curvas planas.
Consideraciones geomeétricas: curvas isoclinas y curvas integrales. Soluciones
singulares.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden Teorema de existencia y unicidad de la solucion.
Ecuaciones en variables separadas. Trayectorias Ortogonales e isogonales.
Coordenadas cartesianas y polares. Ecuaciones reducibles a una ecuacion en
variables separadas.
Ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas.
Ecuaciones diferenciales exactas. Factores integrantes. Relacion funcional entre
factores integrantes. Factores Integrantes funciones de un s6lo argumento.
Ecuaciones lineales. Propiedad fundamental de las ecuaciones lineales.
Ecuacion de Bemoulli. Ecuacion de Ricatti. Aplicaciones geométricas.
Ecuaciones de primer orden no lineales en la derivada. Ecuaciones resolubles en la
derivada, resolubles en la variable independiente, en la variable dependiente.
Ecuacion de Lagrange. Ecuacién de Clairaut.
Interpretacién geomeétrica de las soluciones singulares: envolvente de un haz de
curvas.
Trayectorias de un haz de curvas planas.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior a uno | Definiciones Generales.
Tipos de ecuaciones cuyo orden puede rebajarse.
Ecuaciones homogéneas. Aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales lineales de orden n. Definiciones. Concepto de operador
lineal y propiedades del operador de derivacion.
Ecuacion homogénea y no homogénea: condicion de independencia lineal de las
soluciones particulares en las ecuaciones no homogéneas. Métodos para integrar las
ecuaciones diferenciales lineales completas. Método de variacion de las constantes.
Aplicacion del método de variacion de las constantes en el caso de tener un numero
insuficiente de soluciones particulares. Formula de Liouville Ostrogradski.
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas con coeficientes constantes. Forma de
la integral general de la ecuacién homogénea. Ecuacion caracteristica. Calculo de
raices. Solucion general de la ecuacién completa mediante coeficientes
indeterminados.
Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes variables: ecuacion de Euler.
Transformada de Laplace Transformada de Laplace. Algunas transformadas inmediatas. Teorema de
existencia: condicién suficiente. Propiedades. Funciones definidas a trozos.
Funciones periddicas.
Transformada Inversa. Primer Teorema de desplazamiento. Derivada e integrales de
transformadas. Aplicaciones a las ecuaciones diferenciales. Convolucion de funciones
y producto de transformadas.

Convolucién de funciéns e produto de transformadas.
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Ecuaciones definidas por series

Sistemas de ecuacions diferenciais

Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales

Variable compleja

Definiciones. Soluciones por series de potencias para ecuaciones de primer orden.
Soluciones analiticas de ecuaciones diferenciales lineales. Ecuacién de Legendre.
Ecuacion de Hermite. Puntos singulares. Solucién alrededor de un punto singular.
Resumen y casos particulares. Ecuacion de Bessel. Propiedades de las funciones de
Bessel. Funciones modificadas de Bessel. Funciones Ber, bei, ker, kei.

Condiciones de Integrabilidad. Métodos de Integraciéon de los sistemas de ecuaciones
diferenciales. Métodos basados en el uso del operador D. Métodos basados en el uso
de la Transformada de Laplace.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Teorema de existencia y soluciones de
los sistemas homogéneos. Matriz fundamental. Solucion del sistema no homogéneo.
Método de variacion de las constantes. Métodos de reduccién de sistemas de orden
superior. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos con coeficientes
constantes.

Definicién. Ecuaciones en derivadas parciales lineales y cuasi-lineales. Ecuacion
funcional. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

Funciones complejas de variable compleja. Potencias, logaritmos, exponenciales,
funciones trigonométricas. Limites de las funciones complejas. Derivada de una
funcién compleja en un punto. Ecuaciones de Cauchy Riemann. Funciones analiticas
u holomorfas. Funciones armoénicas.

Integracion curvilinea. Cambio de variable en la parametrizacién de un camino.
Férmula integral de Cauchy. Teorema de Morera. Teorema de Liouville, principio de
moédulo maximo. Sucesiones y Series de Funciones Complejas. Series de Laurent.

Singularidades. Tipos de singularidades. Teorema de los residuos. Integracion.

Sesién magistral Al B1B5C4C5 15 15 30
Solucion de problemas A1B2ClC4 30 45 75
Trabajos tutelados A1 B6 B7 C1 10 26 36
Prueba objetiva AlB2C4 8 0 8
Atencién personalizada 1 1
Sesién magistral Desarrollo de los contenidos mas teéricos de la asignatura asi como de los principales métodos practicos de resolucion de

ecuaciones. Se utilizaran medios audiovisuales y se fomentara la participacién del alumno.

Solucién de Aplicacion de los diferentes métodos de resolucion de las ecuaciones diferenciales a casos practicos. Se realizaran

problemas problemas en la pizarra y otros los realizaran los propios alumnos en clase mientras el profesor atiende las dudas que puedan
surgir.

Trabajos tutelados Pruebas que se realizaran en clase después de verificar el trabajo de alumno en un conjunto de problemas. Pueden ser
tutelados.

Prueba objetiva Prueba escrita para evaluar el aprendizaje de los diferentes métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales.



% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Trabajos tutelados Atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con la materia y/o el estudio.
Solucién de
problemas

Sesion magistral

Evaluacion

Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Trabajos tutelados A1 B6 B7 C1 Pruebas objetivas que se realizaran durante el curso después de verificar los trabajos 30
realizados por los alumnos. (hasta un 30 %)

Prueba objetiva Al B2 C4 Examen final de la asignatura. 70

Otros

Observaciones evaluacion

El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia podra optar al 100% de la nota
mediante la realizacion de las pruebas objetivas que se concreten durante el curso.

Fuentes de informacion

Basica - Simmons (). Ecuaciones diferenciales. Mc Graw Hill

- Lopez Rodriguez (). Problemas resueltos de ec. diferenciales. Thomson
- Nagle (). Ecuaciones diferenciales. Addison Wesley

- Spiegel (). Ecuaciones diferenciales aplicadas. Prentice Hall

- Granero, F. (). Calculo integral. Addison Wesley

Complementéria - Ward Brown (). Variable compleja. Mc Graw Hill
- Giordano/ Weir (). Differential Equations. Addison Wesley

- Ledder (). Ecuaciones diferenciales. Mc Graw Hill

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

CALCULO/730G04001
ALGEBRA/730G04006

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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