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Descricion xeral O obxectivo fundamental desta materia € o cofiecemento das ferramentas matematicas para predicir o fallo dos materiais
por fractura tanto por cargas estaticas como dinamicas.

Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Cofiecemento dos mecanismos de fallo por fractura dos materiais. B2
Capacidade para predicir a duracién en servizo dos materiais. B2
Aprender a aprender. B3

B5
Resolver problemas de forma efectiva. B2

B3

B6
Actitude orientada ao traballo persoal intenso. B6
Actitude orientada & anélise. B3

B6

B9
Vontade de mellora continua. B5
Positivos fronte a problemas. B2

B6

B9
Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben C4
enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida. C5
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e B4 C1
cultural da sociedade. C6

Contidos

Temas Subtemas
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1. MECANICA DA FRACTURA LINEAL ELASTICA (LEFM). Gretas e concentracién de esforzos.
FACTORES DE INTENSIDADE DE TENSIONS Modelo da resistencia tedrica cohesiva.
Criterio de Griffith.
Modificaciéns de Orowan e Inglis ao criterio de Griffith.
Criterio de Irwing: velocidade de liberacién da enerxia de deformacion (G).
Factor de intensidade de tensiéns (K) e tenacidade da fractura (Kc).
Lonxitude da greta de transicion (at).
Modos de aplicar a carga a un material agretado.
Gretas tridimensionais.
Calculo do K en tensiéons combinadas.
Fractura de modo mixto
2. INFLUENCIA DE DIVERSAS VARIABLES SOBRE A Variacion de Kc co tipo de material.
TENACIDADE A FRACTURA (Kc). Influencia da temperatura e a velocidade de carga sobre Kc.
Influencia da microestrutura sobre Kc.
3. LIMITACIONS DA MECANICA DA FRACTURA ELASTICA | Tamafio da zona plastica para estados de tension planos.
LINEAL. O ENSAIO DE TENACIDADE A FRACTURA Tamafio da zona plastica para estados deformaciéns planos.
Limites de plasticidade para poder aplicarse a LEFM.
O ensaio da tenacidade & fractura.
A curva R.
4. MECANICA DA FRACTURA ELASTO-PLASTICA (EPFM). |Cargas totalmente plasticas.
Método do axuste da zona plastica.
A integral J.
Desprazamento da abertura do extremo da greta (CTOD).
5. FATIGA. ASPECTOS XERAIS. Definiciéns e conceptos.
Curvas S-N.
Ensaio de fatiga: tipos de maquinas para o ensaio de fatiga.
Aspectos macrograficos e micrograficos da fractura por fatiga.
Influencia de diversas variables nas curvas S-N.
A tension estatica: diagrama de vida constante
Ciclos de cargas de amplitude variable: regra de Palmgrem-Miner.
Determinacion do nimero de ciclos en fendmenos de fatiga con historia irregular
(diagramas Rain-Flow).
6. CRECEMENTO DE GRETAS EN FENOMENOS DE Velocidade de crecemento das gretas por fatiga: ecuacién de Paris-Endorgan.
FATIGA. Ensaios para determinar a velocidade de crecemento das gretas por fatiga.
Efecto da relacion esforzos (R) sobre o crecemento das gretas por fatiga: ecuaciones
de Walker e Forman
7. ESTIMACION DA VIDA DE PEZAS SOMETIDAS A Estimacions para amplitude de cargas constante.
FENOMENOS DE FATIGA. Lonxitude da greta na fractura: soluciéns por integracién numérica.
Estimacions para amplitude de cargas variable.
Limitacions da mecénica da fractura elastica lineal (LEFM) as estimacions dos
fenémenos de fatiga.
Estimacions en fenémenos de fatiga con corrosion.
8. FLUENCIA (CREEP). Curva tension-deformacion na fluencia.
O ensaio de fluencia.
Mecanismo fisico da fluencia.

Estimacion da vida de pezas sometidas a fluencia. Fractura
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Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Solucién de problemas B2 B3 C4 10 20 30
Proba obxectiva B2 B3 B5 B6 4 26 30
Traballos tutelados B2 B3 B4 C1 C4C6 1 14 15
Précticas de laboratorio B2 B3 B9 C6 2 2 4
Sesién maxistral B2 B9 C4 C5C6 16 16 32
Atencidn personalizada 15 0 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Solucién de

problemas

Ao longo da exposicion tedrica da materia se intercalaran diversos problemas que os alumnos trataran de solucionar en horas

de clase coa supervisién do profesor

Proba obxectiva

Habera dous parciais onde o alumno debera responder a dlas preguntas tedricas e resolver un problema similar aos

propostos en clase. Para ter opcién ao aprobado o alumno debe obter mais de 4,0 en ambas as probas.

Traballos tutelados

Realizarase un traballo tutelado en grupo sobre distintos aspectos do temario da materia. Ao final do cuadrimestre os

alumnos deberan entregar unha copia do traballo en pdf ao profesor.

Préacticas de

laboratorio

Nestas sesiéns practicas os alumnos estudaran os aspectos microscopicos de distintos tipos de fractura.

Sesién maxistral

Realizarase unha exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas
dirixidas aos estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe. A asistencia as clases

maxistrais terase en conta na nota final.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Practicas de
laboratorio
Solucién de
problemas

Proba obxectiva

Sesién maxistral

O alumno podera asistir a titorias para resolver as stas dubidas respecto as probas obxetivas ou a presentacion do traballo
tutelado.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Traballos tutelados B2 B3 B4 C1 C4 C6 Realizarase un traballo tutelado en grupo sobre distintos aspectos do temario da 20
materia.
Solucién de B2 B3 C4 En las clases de problemas los alumnos realizaran en clase bajo la supervision del 5
problemas profesor ejercicios practicos
Proba obxectiva B2 B3 B5 B6 Habera dous parciais. Para ter opcién ao aprobado o alumno debe obter mais de 4,0 70
en ambas as dlas probas.
Sesién maxistral B2 B9 C4 C5C6 Os alumnos que asistan a mais do 80% das clases teran 0,5 puntos sobre 10 na nota 5
final

Observacions avaliacién

Para aprobar a nota global minima sera de 5.0.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Norman E. Dowling (2007). Mechanical behavior of materials. Ed. Prentice-Hall

- José L. Arana (2002). Mecanica de fractura. Ed. Universidad del Pais Vasco

- Richard W. Hertzberg (1996). Deformation and fracture mechanics of engineering materials. Ed. Wiley
- Jorge Luis Gonzalez (1998). Mecénica de fractura. Ed. Limusa

- M. J. Anglada (2002). Fractura de Materiales. Ed. UPC

Bibliografia complementaria | - Anderson T.L. (1994). Fracture mechanics fundamentals and applications . CRC

- Broek D. (1991). Elementary engineering fracture mechanics . Kluwer Academic Publishers

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

CIENCIA DOS MATERIAIS/730G04007

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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