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Descripcion general | OBJETIVOS:

Que el alumno adquiera un conocimiento tedrico y practico de los materiales poliméricos y ceramicos, sus propiedades

diferenciales y técnicas de caracterizacion, asi como los campos de aplicacion en funcion de sus propiedades.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

A4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

A9 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la
sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

B7 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

B8 Disefiar y realizar investigacion en entornos nuevos o poco conocidos, con aplicacion de técnicas de investigacion (tanto con
metodologias cuantitativas como cualitativa) en distintos contextos (ambito publico o privado, con equipos homogéneos o
multidisciplinares, etc.) para identificar problemas y necesidades.

B9 Adquirir una formacién metodolégica que garantice el desarrollo de proyectos de investigacién (de caracter cuantitativo y/o cualitativo)
con una finalidad estratégica y contribuyan a situarnos en la vanguardia del conocimiento.

C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Seleccionar adecuadamente los materiales polimeros y ceramicos mas adecuados en funcion de las aplicaciones. Ad B3 C1

A9 B7 C4
B8 C6
B9
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Determinar las técnicas de caracterizacion mas adecuadas e interpretar los ensayos de control de calidad del proceso de A9
fabricacion y del producto acabado

1.1 Aspectos basicos de la estructura de los polimeros. Estructura molecular de los materiales poliméricos.
Clasificacion de los polimeros.
Peso molecular.
Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares en polimeros.

Configuraciones y conformaciones de los polimeros. Tacticidad.
1.2 Reacciones de polimerizacién. Origen de los polimeros.

Policondensacion.

Polimerizacion en cadena por radicales libres. Polimerizacion cationica.

Polimerizacion anidnica. Polimerizacién en cadena por coordinacion.
Copolimerizacion.
1.3 Morfologia de los polimeros organicos Estado cristalino y estado amorfo. Grado de cristalinidad.
Cristalizacién de polimeros a partir de una disolucién.
Cristalizacién de polimeros a partir de un fundido. Esferulitas.

Cinética de la cristalizacion.

Transiciones térmicas. Fusién y transicién vitrea. Analisis térmico diferencial y

calorimetria diferencial de barrido.
1.4 Propiedades mecénicas. Esfuerzo y deformacion.
Solidos fragiles.
Médulo de elasticidad de polimeros amorfos.
Elasticidad del caucho.
Viscoelasticidad.
Sélidos elasticos: funciones de relacion esfuerzo-deformacion.
Materiales viscoelasticos.
Relajacion de esfuerzos.
Experimentos de fluencia y de relajacion de esfuerzos.
1.5 Otras propiedades y caracteristicas de los plasticos Propiedades eléctricas.
Propiedades opticas.
Propiedades térmicas.
Permeabilidad a gases y vapores.
Estabilidad a altas temperaturas y comportamiento al fuego.
Resistencia quimica.
1.6 Fundamentos del procesado de polimeros Liquidos, viscosidad y procesado de polimeros.
Otras propiedades de los fluidos.
Esfuerzos de cizalla en sistemas poliméricos.
Viscosidad de polimeros fundidos.
indice de fluidez.
Fusion de polimeros.
Solidificacion de polimeros.
1.7 Aditivos. Tipos de aditivos.
Forma fisica de las mezclas de polimeros.

Tipos de procesos de mezclado.
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1.8 Termoplasticos de interés industrial. Polietileno.
Polipropileno.
Poliestireno y derivados.
Polimeros acrilicos. Polimetacrilato de metilo. Fibras acrilicas.
Poliésteres de vinilo. Poliacetato de vinilo.
Cloroplasticos. Policloruro de vinilo.
Fluoroplasticos. Politetrafluoretileno.
Poliamidas. Nylon.
Policarbonatos.
Polipéptidos. Lana y seda.
Acetales.
Derivados de la celulosa. Algodon. Rayon. Celofan. Acetato de celulosa. Nitrato de
celulosa.
Aleaciones de polimeros.
1.9 Termoestables de interés industrial. Resinas fenolicas.
Resinas epoxi.
Resinas de poliésteres insaturados.
Aminoplastos. Melaminas y ureas.
Espumas de uretano.
Polimeros de silicona.
1.10 Elastémeros. Composicion y propiedades de los elastomeros. Propiedades mecénicas.
Vulcanizacion. Componentes y técnicas de preparacion de las mezclas.
Caucho natural.
Cauchos sintéticos.
Caucho estireno-butadieno.
Neopreno.
Cauchos de silicona.
1.11 Adhesivos, disolventes, pinturas y otros recubrimientos | Adhesivos.
poliméricos. Naturaleza de la adhesién.
Tipos de adhesivos. Productos sintéticos y naturales.
Disolventes.
Clases de disolventes para recubrimientos superficiales.
Propiedades y caracteristicas.
Pinturas y otros recubrimientos poliméricos.
Componentes principales.

Tipos de pinturas y recubrimientos.

2.CERAMICOS Y VIDRIOS Caracteristicas generales.
2.1 Aspectos basicos de la estructura de los materiales Fuerzas de enlace y nimero de coordinacién. Imperfecciones cristalinas en
ceramicos. ceramicos.

Estructuras cristalinas de ceramicos sencillos.
Diagramas de equilibrio de fases de ceramicos.
El sistema Al203-SiO2.
El sistema MgO-AI203-SiO2.
2.2 Silicatos. Estructura de los silicatos. Estructura basica. Estructura en cadena y en anillo.
Estructuras laminares. Silicatos tridimensionales. Silice.
Minerales del grupo de la silice. Cuarzo.
Feldespatos.
Arcillas. Caolin.
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2.3 Refractarios. Clasificacion.

Refractarios con oxigeno en su composicién. Alimina y mullita. Magnesia y dolomita.
Circona. Cromita.

Refractarios sin oxigeno en su composicién. Boruros. Carbono y grafito. Carburo de

silicio. Otros carburos. Silicio y siliciuros. Nitruros. Nitruro de silicio.

2.4 Propiedades mecénicas de los ceramicos. La fragilidad en los ceramicos.

Ensayo de flexién transversal. Resistencia a la flexion. Elasticidad.
Mecanismos de deformacién de materiales ceramicos.

Factores que afectan a la resistencia de los materiales ceramicos.
Fluencia en caliente (creep). Fatiga.

Dureza. Materiales abrasivos ceramicos

2.5 Otras propiedades de los ceramicos. Propiedades dieléctricas.

Constante dieléctrica. Rigidez dieléctrica. Factor de pérdidas dieléctrico.
Materiales cerdmicos aislantes.

Ceramicos semiconductores.

Ceramicos ferroeléctricos. Efecto piezoeléctrico.

Propiedades magnéticas.

Propiedades térmicas. Calor especifico. Coeficiente de dilatacion térmica.
Conductividad térmica. Resistencia al choque térmico.

Degradacién quimica de ceramicos.

2.6 Vidrios. Estructura y propiedades generales. Temperatura de transicion vitrea.
Estructura y composicién de los vidrios.
Deformacion viscosa de vidrios.
Fractura. Fatiga.

Propiedades 6pticas.

Resistencia quimica.

3.HORMIGON, MEZCLAS ASFALTICAS Y MADERA Componentes del hormigon. Cemento Portland. Aire incorporado, agregados y
3.1Hormigén y mezclas asfalticas aditivos. Proporciones de mezcla en el hormigén. Endurecimiento del cemento
Portland.

Propiedades del hormigén.

Hormigones especiales. Con aire incorporado, liviano pesado, para clima frio y para
clima calido.

Hormigon armado. Hormigon pretensado y hormigén postensado.

Corrosion del hormigon armado.

Asfalto y mezclas asfélticas.

3.2 Madera. Madera. Macroestructura. Microestructura. Propiedades térmicas y mecéanicas.

Productos derivados de la madera.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Sesion magistral A4 A9 C4 C5 C6 24 36 60
Practicas de laboratorio B3 B4 B8 B9 C6 18 9 27
Trabajos tutelados A9 B3 B4 B5 B7 B8 17 34 51
B9 C1C6
Prueba objetiva A4 A9 B4 2 0 2
Atencién personalizada 10 0 10

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos
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Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Préacticas de
laboratorio

Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacion de actividades de caracter
préactico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e investigaciones.

Practicas TGA, DSC, MDSC y DMTA. Aplicacién a materiales no metdlicos.

Trabajos tutelados

Metodologia disefiada para promover el aprendizaje auténomo de los estudiantes, bajo la tutela del profesor y en escenarios
variados (académicos y profesionales). Esta referida prioritariamente al aprendizaje del ?como hacer las cosas?. Constituye
una opcion basada en la asuncién por los estudiantes de la responsabilidad por su propio aprendizaje.

Este sistema de ensefianza se basa en dos elementos basicos: el aprendizaje independiente de los estudiantes y el
seguimiento de ese aprendizaje por el profesor tutor.

Prueba objetiva

Prueba objetiva sobre los conocimientos adquiridos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral
Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados

Prueba objetiva

Para abordar as dubidas e inquietudes que poidan xurdir a cada alumno.

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Préacticas de B3 B4 B8 B9 C6 Asistencia y actitud en clase. Capacidad de manejo de los distintos equipos e 30
laboratorio interpretaccion de resultados

Trabajos tutelados A9 B3 B4 B5B7 B8 | Se valorara la capacidad de expresarse, comunicar los resultados del proyecto de 30

B9 C1C6 investigacion

Prueba objetiva A4 A9 B4 Valoracién de los conocimientos adquiridos 40
Otros

Observaciones evaluacion

Sera necesario obtener un minimo de 4 (sobre 10) en la Prueba objetiva para aprobar asignatura.

Fuentes de informacion

Bésica

Plastics technology handbook / Manas Chanda, Salil K. Roy. Boca Raton [etc.] : CRC Press, [2007] 4th ed. ISBN
978-0-8493-7039-7Procesos industriales para materiales no metalicos / Julian Rodriguez Montes, Lucas Castro
Martinez, Juan Carlos del Real Romero. Madrid : Vision Net, 2006. 22 ed. ISBN 8498213193Materiales refractarios y
ceramicos / Luis F. Verdeja, José P. Sancho, Antonio Ballester. Madrid : Sintesis, [2008] ISBN
978-84-975656-0-8Thermal characterization of polymeric materials / edited by Edith A. Turi, San Diego : Academic
Press, 1997, 2nd. ed. ISBN 0-12-703781-0 (v.1) 0-12-703782-9 (v.2)

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario
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Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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