== UNIVERSIDADE DA CORURA

Teaching Guide

Identifying Data 2016/17
Subject (*) Ciencia de Materiais Code 770G01009
Study programme Grao en Enxefiaria Eléctrica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period First Obligatoria 6
Language Spanish

Teaching method Face-to-face

Prerequisites

Department Enxefiaria Industrial 2

Coordinador Garcia Diez, Ana Isabel E-mail ana.gdiez@udc.es
Lecturers Barbadillo Jove, Fernando E-mail fernando.barbadillo@udc.es
Camba Fabal, Carolina carolina.camba@udc.es
Garcia Diez, Ana Isabel ana.gdiez@udc.es
Web

General description

Opticas e resistencia ao desgaste e a corrosion; seleccién de materiais.

Fundamentos da ciencia dos materiais. Estrutura cristalina, propiedades mecénicas, transformacions de fases e
diagramas de equilibrio; materiais e os seus tratamentos: aliaxes férreas, aliaxes non férreas, ceramicos, polimeros e

materiais compostos; outras propiedades dos materiais: propiedades eléctricas e magnéticas, propiedades térmicas e

Study programme competences

Code Study programme competences

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences

Coriece os fundamentos da ciencia e tecnoloxia dos materiais de uso comdn na Enxefiaria Industrial. Comprende as A4 B2 C6
relaciéns entre a microestrutura, as propiedades e o comportamento dos materiais, Sabe aplicar os cofiecementos de ciencia | Al4 C8
e tecnoloxia & eleccion e comportamento dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compostos. Cofiece os diferentes

tipos de materiais, asi como os seus ensaios e especificacions. Cofiece e sabe executar os ensaios de materiais.

Coriece os fundamentos da ciencia e tecnoloxia dos materiais de uso comdn na Enxefiaria Industrial. Comprende as B1
relacions entre a microestrutura, as propiedades e o comportamento dos materiais, Sabe aplicar os cofiecementos de ciencia B3

e tecnoloxia & eleccion e comportamento dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compostos. Cofiece os diferentes B4

tipos de materiais, asi como os seus ensaios e especificacions. Cofiece e sabe executar os ensaios de materiais. B5
Coriece os fundamentos da ciencia e tecnoloxia dos materiais de uso comudn na Enxefiaria Industrial. Comprende as B7 C1
relacions entre a microestrutura, as propiedades e o comportamento dos materiais, Sabe aplicar os cofiecementos de ciencia C2
e tecnoloxia & eleccion e comportamento dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compostos. Cofiece os diferentes

tipos de materiais, asi como os seus ensaios e especificacions. Cofiece e sabe executar os ensaios de materiais.

Contents

Topic Sub-topic

TEMA 1. Concepto de ciencia dos materiais

materiais.

Perspectiva histérica dos materiais. Tipos de materiais en enxefiaria. Influencia da

estrutura nas propiedades dos materiais. Utilizacién e comportamento en servizo dos

TEMA 2. Estrutura interna dos materiais

arranxos moleculares.

Forzas interatdmicas. Enerxia de enlace. Tipos de enlaces interatdmicos: iénico,
covalente, metalico e forzas de Van der Waals. Estrutura molecular: enlace e
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TEMA 3. Estrutura cristalina Estados cristalino e amorfo. Sistemas de cristalizacion. Redes e parametros. Tipos
principais: clbica centrada no corpo, cubica centrada nas caras e hexagonal
compacta. Polimorfismo e alotropia. Planos e direccions cristalogréficas. indices de
Miller. Sistemas de deslizamento. Isotropia e anisotropia.

TEMA 4. Imperfeccioéns ou defectos cristalinos Tipos: puntuais, lineais ou dislocacions, superficiais. Efecto dos defectos no
comportamento dos materiais. Estrutura granular. Formacién dos grans. Factores que
inflien no tamario de gran. Determinacion do tamafio de gran. Influencia do tamafio
de gran sobre o comportamento mecénico. Transformacion da estrutura granular.

TEMA 5. Constituintes das aliaxes Soluciéns sélidas: de substitucion, insercion e ordenadas. Mecanismo de
endurecemento por formacion de solucién solida e por ordenacion. Factores que

inflien na formacion das solucions sélidas. Compostos de valencia normal e anormal.

TEMA 6. Diagramas de equilibrio Diagramas de equilibrio das aliaxes binarias. Obtencién e interpretacion. Regra das
fases. Clasificacion dos diagramas segundo a sua solubilidade en estado liquido.
Reaccions eutéctica, peritéctica e monotéctica. Transformaciéns en estado solido.
Reaccidns eutectoide, peritectoide e monotectoide. Difusion en estado solido.
Mecanismos da difusion. Leis de Fick. Transformacions difusivas e desplazativas.
Diagramas ternarios: construcion e interpretacion. Fenémenos de segregacion.
Heteroxeneidade: menor, maior e estrutural.

TEMA 7. Propiedades mecéanicas Dureza. Escalas de dureza. Acci6n dunha carga sobre un material: deformacions
elasticas e plasticas. Acritude. Endurecemento por deformacién. Diagrama de
traccién. Limite elastico. Punto de fluencia. Carga de rotura. Tenacidade e resiliencia:
temperatura de transicion. Comportamento ductil e fraxil.

TEMA 8. Materiais férreos Ferro puro. Transformacions alotrépicas do ferro. Diagrama metaestable e estable
ferro-carbono. Aliaxes gque se obtefien dos devanditos diagramas. Macroestrutura e
microestrutura dos aceiros en estado recocido. Puntos criticos dos aceiros: formas de
determinacion

TEMA 9. Descomposicion isotérmica da austenita Cinética da transformacion da austenita. Curvas temperatura-tempo-transformacion
(T.T.T.). Influencia de diversos factores sobre as curvas T.T.T.. Curvas de arrefriado
continuo.

TEMA 10. Tratamentos térmicos dos aceiros Clasificacion dos tratamentos térmicos. Temple dos aceiros. Influencia de diversos
factores no temple. Severidade de temple. Templabilidade. Medida da templabilidade.
Revenido. Factores do revenido. Fraxilidades do revenido. Normalizado. Recocidos:
tipos e clasificacion. Tratamentos isotérmicos : recocido isotérmico, austempering e
martempering . Tratamentos termomecanicos.

TEMA 11. Tratamentos térmicos superficiais dos aceiros Clasificacion dos mesmos. Cementacion. Mecanismo da cementacion. Tratamentos
post-cementacion. Nitruracion. Mecanismo do endurecemento por nitruracion. Temple
superficial. Outros tratamentos superficiais.

TEMA 12. Clasificacién dos aceiros Diferentes formas de presentacién dos elementos de aliaxe nos aceiros. Influencia
dos mesmos sobre a estrutura e propiedades dos aceiros. Clasificacion dos aceiros
segundo a stia composicién e segundo a sta utilizacién.

TEMA 13. Fundiciéns Xeneralidades sobre as fundiciéns. Clasificacion das fundicions en funcién da
microestrutura. Fundicion branca: estrutura e propiedades. . Fundicion gris:
mecanismo de formacion, estrutura e propiedades Fundiciéns maleables, esferoidales
e aleadas.

TEMA 14. O aluminio e as sUas aliaxes Aluminio puro: propiedades e utilizacién. Influencia dos elementos de aliaxe.
Clasificacion das aliaxes de aluminio :aliaxes para forxa e aliaxes para moldeo.

Tratamento térmico de bonificado. Maduracién natural e artificial.
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TEMA 15. Aliaxes de cobre Cobre puro: variedades técnicas, propiedades e aplicacions. Influencia dos elementos

de aliaxe. Clasificacion das aliaxes de cobre. Latones comuns e aleados. Bronces

comuns, aleados e especiais. Tratamentos térmicos do cobre e as slas aliaxes.

TEMA 16. Outras aliaxes metalicas Titanio: propiedades e aplicacions. Clasificacion das aliaxes de titanio. Magnesio e

aliaxes de magnesio. Aliaxes de estafio. Aliaxes de niquel . Superaleacions . Outras

aliaxes industriais.

TEMA 17. Materiais ceramicos. Relacions estruturais fundamentais. Propiedades e aplicacions. Vidros. O estado

vitreo. Estrutura e propiedades do vidro. Refractarios: clasificacion. Fabricacion,
propiedades e ensaios dos refractarios. Cementos: tipos e propiedades.

TEMA 18. Materiais polimeros Estrutura, clasificacion e tipoloxia quimica dos polimeros. Degradacién e

estabilizacién dos polimeros. Comportamento tipo caucho e viscoelastico.
Propiedades dos polimeros. Principais materiais polimeros de aplicacién industrial.

TEMA 19. Materiais compuestos Natureza e constituintes dos materiais compostos. Tecnoloxias de fabricacion.

Interfases. Propiedades e aplicacions dos materiais compostos. Formigon : tipos,

caracteristicas e propiedades.

Laboratory practice A4 Al4 B1 10 10 20
Objective test Al14 B2 B4 C1 5 15 20
Guest lecture / keynote speech A4 Al4 C6 25 30 55
Problem solving A4 A14 B1B5 15 18 33
Workshop A4 A14 B3 B7 C2 C8 10 10 20
Personalized attention 2 0 2

Laboratory practice

Objective test

Guest lecture /
keynote speech

Problem solving

Workshop

Laboratory practice
Workshop

Problem solving

Realizaranse varias sesions practicas onde se realizaran diferentes Ensaios mecanicos (medida de dureza, ensaio de
traccion,...), a construcién de diagramas de equilibrio, o estudo da metalografia de aceiros e fundicions, ensaio de
templabilidade.

Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas curtas, cuestiéns ou temas, breves
exercicios numéricos e preguntas relacionadas coas clases practicas de laboratorio.

Tratarase de expor nas mesmas 0s aspectos mais importantes de cada un dos capitulos do programa.

Realizaranse seminarios de problemas a base de entregar con suficiente antelacién a cada seminario unha coleccion de
enunciados cuxa resolucién corresponde ao alumno. En cada sesi6n do seminario resolveranse cantas dubidas ou
dificultades xurdisen ao alumnado.

Constara de dous tipos de actividades.

En primeiro lugar realizaranse unha serie de sesiéns onde se resolveran as dubidas do alumnado con respecto a preguntas
tedricas expostas en cuestionarios de autoevaluacién previamente postos & sta disposicion.

A outra actividade consistira na realizacion dun traballo monogréfico e na defensa oral do mesmo.

A atencién personalizada realizarase nas tutorias ben a iniciativa do alumnado para aclarar ou resolver as suas dubidas ou

dificultades ou ben a iniciativa do profesor convocando persoalmente ao alumnado cando a ocasién requirao.
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Laboratory practice

Workshop

Objective test

Others
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Qualification

A4 Al4 B1 As sesions practicas en laboratorio son de obrigada asistencia, e imprescindibles para 0

poder aprobar a materia.
O alumnado que superase as practicas en cursos previos non debera volver a

repetilas.

A4 A14 B3 B7 C2 C8 A presentacion e defensa do traballo monogréfico e obrigatorio para poder superar a 15

materia. A calificacion do traballo supora un 15 % da nota final, sempre e cando se
obtivera na proba obxectiva una nota igual ou superior a 4.0 sibre 10.0. En caso de
que a nota da proba obxectiva fora inferior, a calificacion do traballo non se sumaria.

Al4 B2 B4 C1 Poderanse facer exames parciais que teran caracter liberatorio para as convocatorias 85

do curso presente a condicién de que a cualificacion sexa igual ou superior a 5.0.
Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas
curtas, cuestions ou temas, breves exercicios numéricos e preguntas relacionadas
coas clases practicas de laboratorio.

As partes de Problemas e de Teoria tefien unha ponderacion do 40% e 60%,
respectivamente, sobre a nota final. A cualificacion final ser4 a media aritmética de

ambas as partes, a condiciéon de que ningunha delas sexa inferior a 4,0 puntos.

A non presentacién de traballo e/ou 0 non completar as practicas de laboratorio obrigatoriorias implicard unha calificiacion final de Non

Presentado.
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Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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