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Descricion xeral

Nesta materia danse a cofiecer os conceptos fundamentais e as aplicaciéns mais elementais de Alxebra Lineal, Xeometria
do Plano e do Espazo Afin e Euclideo, Andlise de Funciéns Reais dunha Variable Real e Variable Complexa. O alumno
vai aprender a manexar con soltura as ferramentas basicas de Alxebra e Calculo pero tamén a mellorar as stas
habilidades na aprendizaxe e desenvolvemento de novos métodos e tecnoloxias necesarias para continuar a sta
formacion. Tamén a traballar con material bibliogréafico e recursos informéticos, a elaborar unha memoria/informe de modo
rigoroso e sistematico, a escribir e transmitir cofiecementos correctamente, a realizar eficazmente as tarefas asignadas
como parte dun grupo, etc. En concreto sera capaz de resolver e analizar os resultados dos problemas matematicos que

poidan xurdir na enxefieria, a usar modelos matematicos e a identificar o caso en que deben aplicarse.
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Tema 1.- Espazos Vectoriais

Tema 2.- Aplicacions lineais. Matrices.

Tema 3.- Determinantes.
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1.1.- Espazo Vectorial. Definicion. Exemplos e Propiedades

1.2.- Subespazo Vectorial

1.3.- Sistema de Xeradores dun Subespazo

1.4.- Dependencia e Independencia Lineal

1.5.- Base dun Espazo Vectorial. Espazos de Dimensién Finita.

1.6.- Cambio de Base nun Espazo Vectorial

1.7.- Union e Interseccion de Subespazos

1.8.- Suma de Subespazos. Suma Directa. Subespazos Suplementarios
1.9.- Produto de Espazos Vectoriales

2.1.- Aplicacién Lineal: Definicién. Exemplos. Propiedades. Tipos de Aplicaciéns
Lineais

2.2.- Nucleo e Imaxe dunha Aplicacién Lineal

2.3.- Determinacién dunha Aplicacién Lineal. Matriz Asociada

2.4.- Suma de Aplicacions Lineais. Produto por un Escalar. Matrices Asociadas
2.5.- Espazo Vectorial de Matrices

2.6.- Composicion de Aplicacions Lineais. Matriz Asociada.

2.7.- Produto de Matrices. Anel de Matrices Cadradas

2.8.- Alguns Tipos Particulares de Matrices

2.9.- Matriz Traspuesta dunha Matriz dada. Matriz Simétrica, Antisimétrica e
Ortogonal.

2.10.- Matrices de Elementos Complexos.

3.0.- Permutaciones. Clase dunha Permutacion.

3.1.- Determinante dunha Matriz Cadrada. Regra de Sarrus.

3.2.- Propiedades dos Determinantes.

3.3.- Métodos Reductivos de Célculo de Determinantes. Desenvolvemento por
Adxuntos. Regra de Laplace.

3.4.- Produto de Determinantes.

3.5.- Alguns Determinantes Especiais

3.6.- Matriz Inversa

3.7.- Rango ou Caracteristica dunha Matriz.

3.8.- Rango dun Sistema de Vectores

3.9.- Expresiéon do Cambio de Base dun Espazo Vectorial en Forma Matricial
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Tema 4.- Sistemas de Ecuaciéns Lineais.

Tema 5.- Diagonalizacion de Matrices.

Tema 6.- O espazo afin E3. Problemas de Incidencia e

Paralelismo.

Tema 7.- Espazo Vectorial Euclideo. Productos Escalar,

Vectorial e Mixto.

Tema 8.- Espazo Euclideo Ordinario . Problemas Métricos.

Tema 9.-Funciéns Reais de Variable Real. Continuidade.

Tema 10.- Derivabilidade e Aplicaciéns das Derivadas.

4.1.- Definiciéns. Clasificacion. Notacién Matricial.

4.2.- Sistemas Equivalentes

4.3.- Sistema de Cramer. Regra de Cramer

4.4.- Sistema Xeral de Ecuacions Lineais. Teorema de Rouché-Frobenius

4.5.- Sistemas Homoxéneos

4.6.- Métodos de Resolucién por Reducién. Método de Gauss

5.1.- Vectores e Valores Propios. Propiedades.

5.2.- Polinomio Caracteristico. Propiedades.

5.3.- Matrices Diagonalizables. Diagonalizacion.

5.4.- Diagonalizacién de Matrices Simétricas.

6.1.- Espazo Afin Asociado a un Espazo Vectorial. Sistema de Referencia.
Coordenadas.

6.2.- Determinacion e Ecuacion dunha Recta.

6.3.- Posiciéns Relativas de Rectas.

6.4.- Determinacién e Ecuacion dun Plano.

6.5.- Posicions Relativas de Planos. Feixe de Planos.

6.6.- Posicions Relativas de Recta e Plano.

7.1.- Produto Escalar

7.2.- Determinacion dun Produto Escalar. Matriz de Gram.

7.3.- Espazo Vectorial Euclideo.

7.4.- Norma dun Vector. Igualdades e Desigualdades Importantes.

7.5.- Angulo de Vectores. Ortogonalidad.

7.6.- Referencia Ortonormal. Expresién do Produto Escalar nunha Base Ortonormal.
7.7.- Espazo Euclideo R3

7.8.- Orientacion no Espazo Euclideo R3

7.9.- Produto Vectorial no Espazo R3 . Propiedades. Expresion Analitica.

7.10.- Produto Mixto. Expresion Analitica. Interpretacion Xeométrica.

7.11.- Produtos Combinados.

8.1.- Ecuacion Normal dun Plano.

8.2.- Angulo entre Variedades de R3 : Angulo de Dous Planos, Angulo de Duas
Rectas, Angulo de Recta e Plano.

8.3.- Distancia entre Variedades de R3 : Distancia dun Punto a un Plano, Distancia
dun Punto a unha Recta. Distancia entre dous Planos, Distancia entre Recta e Plano.
Distancia entre duas Rectas. Recta Perpendicular Comun.

8.4.- Coordenadas Cilindricas ou Semipolares. Coordenadas Esféricas ou Polares en
R3.

9.1.- Definiciéns Basicas.

9.2.- Limites Funcionais.

9.3.- Continuidade. Tipos de Descontinuidade.

9.4.- Propiedades e Teoremas sobre Funciéns Continuas.

10.1.- Derivada e Diferencial dunha Funcién nun Punto. Significado Xeométrico.
10.2.- Propiedades e Célculo de Derivadas.

10.3.- Funcién Derivada. Derivadas Sucesivas.

10.4.- Aplicacions das Derivadas ao Estudo Local dunha Funcion: Crecemento e
Decrecemento. Maximos e Minimos. Concavidade e Convexidade. Puntos de
Inflexion.

10.5.- Teoremas de Rolle e do Valor Medio.

10.6.- Regras de L"Hbpital
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Tema 11.- Teorema de Taylor. Aplicacions.

Tema 12.- Representacion Grafica de Funcions.

Tema 13.- Sucesions e Series Numéricas

Tema 14.- Sucesions e Series Funcionais. Series de

Potencias.

Tema 15.- Integracion Indefinida de Funciéns dunha Variable

Real

Tema 16.- Integracion Definida. Aplicacions.

Tema 17.- NUmeros Complexos.

11.1.- Expresion dun Polinomio mediante as stias Derivadas nun Punto.

11.2.- Polinomio e Teorema de Taylor. Férmulas de Taylor e Mac Laurin.

11.3.- Expresion de Lagrange do Resto. Acotacion do Resto.

11.4.- Aplicaciéns ao Estudo Local dunha Funcién: Crecemento e Decrecemento.

Maximos e Minimos. Concavidade e Convexidade. Puntos de Inflexién.

12.1.- Dominio e Continuidade

12.2.- Simetrias

12.3.- Periodos

12.4.- Cortes cos Eixos Coordenados

12.5.- Derivadas Sucesivas para estudar: Crecemento e Decrecemento. Maximos e
Minimos. Concavidade e Convexidade. Puntos de Inflexion.
12.6.- Asintotas e Ramas Parabdlicas

13.1.- Definicions Xerais. Tipos de Sucesions.

13.2.- Célculo Préctico de Limites

13.3.- Definicidns Xerais. Principais Tipos de Series Numéricas.
13.4.- Propiedades das Series Numéricas. Criterios de Converxencia para Series de
Termos Positivos.

13.5.- Series de Termos Positivos e Negativos. Series Alternadas.
14.1.- Definicions Xerais.

14.2.- Series de Potencias. Converxencia.

14.3.- Desenvolvementos en Serie.

14.4.- Series de Taylor e Mac Laurin.

14.5.- Series Binomiales.

14.6.- Método dos Coeficientes Indeterminados.

15.1.- Definicions Xerais. T4boa de Primitivas.

15.2.- Integracion Inmediata

15.3.- Integracion por Partes

15.4.- Integracion de Funcions Racionais

15.5.- Integracion por Substitucion ou Cambio de Variable
16.1.- Definiciéns Xerais

16.2.- Propiedades

16.3.- Teorema do Valor Medio. Regra de Barrow.

16.4.- Avaliacion de Integrais Definidas.

16.5.- Integrais Impropias.

16.6.- Aplicacions da Integral Definida

17.1.- Definiciéns Xerais

17.2.- Operaciéns Fundamentais

17.3.- Potencias e Raices

17.4.- Forma Exponencial dun Complexo

17.5.- Logaritmos e Potencias Complexas.
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Solucién de problemas Al12 A14 A17 B1 B2 6 24
B3 B4 B5 B7 B8 B9
B10 B11 C3C6 C7

C8 C9C10C11C12

C13

Sesién maxistral Al12 A14 A17 B1 B2 24 24
B3 B4 B5 B6 B7 B9
C1C3C5C7C8

Proba obxectiva Al12 A14 A17 B1 B2 4 0
B3 B4 B6 B7 B8 B10
B11 C1C3C5C6C8
Andlise de fontes documentais Al12 A17 B1 B3 B4 B5 0 2
B7 B8 B9 B11 C3
Aprendizaxe colaborativa Al12 A14 A17 B1 B2 9 9

B3 B5B6 B7 B8 B9
B10B11C1C3C5
C6C7C8

Traballos tutelados Al2 A14 A17 B1 B2 4 20

B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9 B10 B11 C1 C3
C5C6C7C8

Debate virtual Al12 A14 A17 B1 B2 0 6

B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9 B10B11C1C3
C5C6C7C8

Discusion dirixida Al12 A14 A17 B2 B3 2 0

B4 B5 B6 B7 B8 B9

B10 B11 C1 C5C6
C7C8

Esquemas Al4 A17 B1 B2 B4 B5 2 4
B7 B8 B9 B10 C9
Cl1C12

Actividades iniciais Al2 A14 A17 B1 B4 3 3
B6 B7B9B10C1 C3
C5C6C7

Atencién personalizada 4 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Solucién de En cada tema, vanse propofier exercicios para resolver.
problemas
Sesion maxistral Exposicion na aula dos conceptos fundamentais.

Proba obxectiva Proba de cofiecementos.

Analise de fontes Seleccionar libros e paxinas web a utilizar

documentais

Aprendizaxe Traballo en grupo con exposicion dos resultados no seu caso
colaborativa

Traballos tutelados Traballos propostos individuais e grupais

Debate virtual Plantexar e resolver dudas en Moodle

5/7




Discusion dirixida
Esquemas

Actividades iniciais

Traballos tutelados
Aprendizaxe
colaborativa
Sesién maxistral
Solucion de
problemas

Discusion dirixida

Traballos tutelados

Aprendizaxe

colaborativa

Proba obxectiva

Solucion de

problemas

.

—

Discusion na aula do plantexado previamente en Moodle ou en clase.

Facer esquemas

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 0: Conceptos basicos que se deben recordar

Resolucion de dubidas persoais de forma individual ou en grupo moi reducido

Al2 A14 A17 B2 B3
B4 B5 B6 B7 B8 B9
B10B11 C1 C5C6
C7C8
Al12 A14 A17 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10B11C1C3
C5C6C7C8
Al12 A14 A17 B1 B2
B3 B5 B6 B7 B8 B9
B10B11 C1 C3C5
C6C7C8
Al12 A14 A17 B1 B2
B3 B4 B6 B7 B8 B10
B11 C1C3C5C6C8
Al2 A14 A17 B1 B2
B3 B4 B5 B7 B8 B9
B10 B11 C3 C6 C7
C8C9Cl0C11C12
C13

Participacion nos debates na aula.
Se avaliaran as competencias A12, A14, Al7, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B8, B9, B10,
B11, C1, C3, C5,C6, C7y C8.

Traballos propostos.
Se avaliaran as competencias A12, A14, Al7, B1, B2, B4, B6, B7, B8, B9, B10, B11,
C1, C5,C6, C7y C8.

Participacion en traballos grupais.
Se avaliaran as competencias A12, Al4, Al17, B1, B2, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11,
C1, C6,C7y C8.

Comprobacién dos cofiecementos e capacidade de resolucion de problemas.

Se avaliaran as competencias A12, Al4, Al7, B1, B2, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11,
C1,C6,C7yCs8.

Resolver problemas.

Se avaliaran as competencias A12, A14, Al7, B1, B2, B4, B5, B6, B8, B9, B10, B11,
C1,C3,C6,C7yCs8.

Cualificacién

10

70

10

Os alumnos que NON participen no EEES seran avaliados a través dunha Gnica Proba Obxetiva que constituird o 100% da avaliacion.

A materia dividese en dlas partes: parte 1 (temas do 1 ao 8) e parte 2 (temas do 9 ao 17). Para superala habera que alcanzar en cada parte un

minimo de 3,5 puntos que permita logo obter unha media de, polo menos, 5 puntos.

No caso pouco probable pero posible de acadarse unha media aritmética igual ou superior a 5 pero en que se incumpra a condicién de acadar, a lo

menos, un 3,5 en cada unha das partes, o resultado da avaliacion sera de suspenso e a nota final sera calculada cunha media xeométrica axeitada.

Os criterios de avaliacién contemplados nos cadros A-1I/1, A-11/2, A-111/1 e A-11I/2 do Cédigo STCW e as stias emendas relacionados con esta materia

teranse en conta a hora de desefiar e realizar a sta avaliacién.
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Bibliografia basica - Garcia Gomez - Gutiérrez Castro (). ALGEBRA LINEAL. Piramide

- Granero, F (). ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA . Mac Graw-Hill

- Fernandez Vifia, J.A (). ANALISIS MATEMATICO | . Tecnos

- Granero, F. (). CALCULO . Mac Graw-Hill

- Garcia , Ay otros. (). CALCULO I (Teoria y Problemas) . Libreria 1.C.A.l

- Fernandez Vifia, J.A (). EJERCICIOS Y COMPLEMENTOS DE ANALISIS MATEMATICO I. Tecnos
- Granero, F. (). EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE CALCULO (I y ll) . Tébar Flores

- Garcia Gémez - Gutiérrez Castro. (). GEOMETRIA . Piramide

- Villa, A. de la (). PROBLEMAS DE ALGEBRA LINEAL. GLAGSA

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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