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Esta materia persegue a adquisicién de competencias especificas para analizar o comportamento de estruturas e

elementos mecanicos sometidos a vibracion e para desefiar estruturas e elementos mecéanicos baixo cargas dinamicas

Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecéanica, termodindmica, campos e ondas e electromagnetismo e
a sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

Cofiecemento dos principios de teoria de maguinas e mecanismos.

Cofiecementos e capacidades para aplicar os fundamentos da elasticidade e resistencia de materiais ao comportamento de sélidos reais.
Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sUa area de estudo
Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren
Xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
calquera problema formulado, asi como de comunicar as suas conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan? a un
publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

Adquirir unha formacién metodoléxica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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Manexar os principios basicos da teoria de vibraciéns para analizar sistemas dindmicos: resposta ante vibracién libre e Al B2 C1

forzada para sistemas de 1 e N graos de liberdade, carga harménica e excitacions de tipo xeral. A2 B5 C3
Al3 B9 C5
A23

Cofiecer e aplicar as principais técnicas de modelizacién matematica de sistemas dinamicos Al B2 Cc2

A2 B3 C4
Al3 B6 C6

A23 B9
Comprender e aplicar algunhas técnicas computacionais de solucion: métodos numeéricos para a analise de sistemas Al B3 Cc2
vibratorios. B6 C4
B9 Cé
Resolver exercicios e problemas de vibracions de forma completa e razoada mediante ferramentas actuais: utilizacion dun Al B3 C1
programa comercial de elementos finitos. A2 B6 Cc2
A13 B7 C3
A23 c4
C5
(o3}
Usar unha linguaxe rigorosa na enxefiaria de dinamica estrutural e para presentar e interpretar datos e resultados. B2 C1
B3 Cc2
B5 C3
B6 C4
B7 C5
B9 C6

Tema 1. Introducion & dinamica estrutural Conceptos basicos. Clasificacion das vibracions. Modelizacion de sistemas:

Elementos de rixidez, inercia e amortiguamiento. Modelos matematicos de sistemas
dun grao de liberdade. Aplicacion das leis de Newton. Aplicacion do principio dos

traballos virtuais. Principio de Hamilton. Aplicacion das ecuaciéns de Lagrange.

Tema 2. Vibracion libre de sistemas de 1 grao de liberdade, Vibracion libre de SUGDL sen amortiguamiento. Vibracion libre con amortiguamiento

SUGDL viscoso. Outros tipos de amortiguamiento.

Tema 3. Resposta de SUGDL baixo excitacion harménica Resposta de SUGDL sen amortiguamiento. Resposta de SUGDL con
amortiguamiento viscoso. Resposta en frecuencia complexa. lllamento de vibracions.
Transmisibilidad de forzas. Movemento relativo ou de base. Resposta de SUGDL
baixo cargas debidas a desequilibrio de rotores.

Tema 4. Métodos analiticos de solucién. Resposta de SUGDL | Excitaciéns particulares. Resposta de SUGDL fronte a unha carga chanzo, a un pulso

baixo unha excitacion xeral rectangular, a unha excitacién en rampla, e a unha excitaciéon de curta duracién ou
impulso. Clasificaciéon dos métodos analiticos de solucién. Integral de Duhamel.

Tema 5. Métodos numéricos de solucion. Resposta de Avaliacion numérica da integral de convolucion. Método das forzas lineais. Métodos

SUGDL baixo unha excitacion xeral. de integracién temporal paso a paso. Método da aceleracion media. Familia de
métodos de Newmark.

Tema 6. Representacion matematica de sistemas discretos Aplicacion das leis de Newton a sistemas discretos. Aplicacion das ecuacions de

de N graos de liberdade, SNGDL Lagrange a sistemas discretos. Ecuaciéns de movemento
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Tema 7. Vibracion libre de SNGDL

Frecuencias e modos propios de vibracion de sistemas de N graos de liberdade.
Resposta en vibracion libre de sistemas de N graos de liberdade. Modos de vibracién
de sdlido rixido. Propiedades dos modos de vibracién. Normalizacién ou escalado.
Ortogonalidad. Teorema de Expansion. Resposta fronte a vibracion libre.

Superposicién modal.

Tema 8. Vibracion forzada de SNGDL

Resposta a vibracions forzadas. Truncamiento. Método de superposicién modal en
desprazamentos. Sistemas amortecidos. Amortiguamiento ortogonal, modal, clasico
ou proporcional. Amortiguamiento de Rayleigh. Amortiguamiento non proporcional.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Practicas de laboratorio Al A2 A13 A23 B2 B3 10 20 30
B5 B6 B7 B9 C1 C2
C3C4C5C6
Seminario A13 A23 B2 B3 B5 B6 7 14 21
B7B9C2C3C4C6
Traballos tutelados Al A2 A13 A23 B2 B3 14 38.5 52.5
B5 B6 B7 B9 C1 C2
C3C4C5C6
Sesion maxistral A2 A13 A23 B2 B3 B5 10 30 40
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C6
Atencion personalizada 6.5 0 6.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

Metodoloxia que permite a realizacion de actividades de caracter practico con computador, tales como modelizacion, analise

e simulacion dinamica de elementos mecanicos e estruturais.

Seminario

Técnica de traballo en grupo para resolver problemas, mediante exposicién, discusion, participacion e célculo. Emprégase

calculadora.

Traballos tutelados

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autonoma dos estudantes, resolvendo un problema que involucre os

contidos da materia e involucre as competencias especificas da mesma, realizado baixo a tutela do profesor.

Sesién maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais, que ten como finalidade transmitir cofiecementos e facilitar a

aprendizaxe na o &mbito da andlise de vibracions.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario
Précticas de
laboratorio
Traballos tutelados

Seguimento e orientacién acerca da solucién de problemas concretos xurdidos no desenvolvemento das distintas actividades
expostas na materia.

Avaliacion dos traballos tutelados.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias / Descricion Cualificacion

Resultados
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Practicas de Al A2 A13 A23 B2 B3 | Hai que asistir sistematicamente as practicas e elaboralas durante o curso, para que 10
laboratorio B5 B6 B7 B9 C1 C2 | a profesora poida avaliar o traballo realizado e que se inclta na cualificacion final.
C3C4C5C6 Non vale presentalas ao final sen asistir a clase, xa que, neste caso, non se teran en

conta para a nota.
Vaise realizar unha prueba de dlas horas de duracién na que os estudantes deben
resolver con computador unha serie de problemas expostos pola profesora.

Traballos tutelados Al A2 A13 A23 B2 B3 O traballo involucra os contidos tedricos e practicos desenvolvidos na materia. 90
B5 B6 B7 B9 C1 C2 | Débese realizar individualmente nas sesions de practicas ao longo do curso e en
C3C4C5C6 casa, nas horas non presenciais asignadas a este proxecto. Vaise a realizar un
seguimento individualizado da realizacion do traballo nas sesions de practicas. Non
vale presentar o traballo o Ultimo dia sen asistir a clase, xa que, neste caso, non se

tera en conta para a nota.

Observaciéns avaliacion

O estudante, cuxo traballo presencial ao longo do cuadrimestre non sexa suficiente para a sua avaliacion, tera a posibilidade de realizar unha proba

obxectiva que permita a stia avaliacién e cualificacion.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - R. Gutiérrez, E. Bayo, A. Loureiro y L.E. Romera (2009). Teoria de Estructuras Ill. Servicio de publicaciones de la
Universidade da Corufia

- R. R. Craig (1981). Structural Dynamics. John Wiley and Sons, Inc

- S.S. Rao (2012). Vibraciones Mecénicas.Quinta Edicién. Pearson Education, México.

- Dassault Systemes Simulia Corp. (2011). Abaqus Analysis User?s Manual. Providence, RI, USA. (1998)

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011
RESISTENCIA DOS MATERIAIS/730G03013
TEORIA DE MAQUINAS/730G03019
ESTRUTURAS/730G03021

RESISTENCIA MATERIAIS 11/730G03027
MECANICA/730G03026

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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