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Descricion xeral

operacionais, etc).

Propulsién, Planta Electrica e Sistemas Auxiliares do buque.

Cofiecer o funcionamento basico dos principais compofientes electrénicos (diodos, transistores, amplificadores

Cofiecementos basicos dos tipos de sensores e circuitos basicos de medida, que se encontran nos sistemas de Control da

Introducién aos sistemas de control de Propulsion, da Planta Electrica e dos sistemas auxiliares fundamentais do buque

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Cofiecer o funcionamento basico dos principais compofientes electronicos (diodos, transistores, amplificadores operacionais,

sensores, etc).

A3 Bl C1
A10 B2 c2
All B3 C4
B6 C5

Analizar de forma préactica (simulaciéon e montaxes reais) e teorica circuitos electronicos basicos.

A3 B1 C1
Al0 B2 Cc2
All B3 C4
B6 C5

Manexo dos equipos de medida (osciloscopio e polimetro) e de alimentacion (xerador de sinal e fonte de alimentacion)

necesarios para analizar montaxes reais de circuitos electrénicos basicos.

A3 B1 C1
A10 B2 Cc2
All B3 C4
B6 C5

Manexo basico de software para a simulacién de circuitos electrénicos.

A3 Bl C1
Al10 B2 C2
All B3 C4
B6 C5
C6

Cofiecementos basicos dos tipos de sensores e circuitos basicos de medida, que se encontran nos sistemas de Control da
Propulsion, Planta Electrica e Sistemas Auxiliares do buque.

A3 Bl C1
A10 B2 c2
All B3 C4
B6 C5
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Introducién aos sistemas de control de Propulsion do buque e os seus compofientes principais. A3 B1 C1
Al10 B2 C2

All B3 C4

B6 C5

Introducién aos sistemas de control da Planta Electrica do buque e os seus compofientes principais. A3 B1 C1
Al10 B2 C2

All B3 C4

B6 C5

Introducion aos sistemas de control dos sistemas auxiliares fundamentais do buque e os seus compofientes principais. A3 B1 C1
Al10 B2 Cc2

All B3 C4

B6 C5

Contidos
Temas Subtemas

1. Compofientes electrénicos pasivos

1.1 Resistencias. Tipos e elementos construtivos
1.2 Condensadores. Tipos. Fenémenos de carga e descarga

1.3 Inductancias. Fenémenos de carga e descarga

2. O diodo de unién.

2.1 A unién PN

2.2 O diodo rectificador

2.3 Caracteristicas estaticas e dindmicas
2.4 Andlise de circuitos con diodos

2.5 Circuitos clasicos con diodos

2.6 Diodos Zener

2.7 Qutros tipos de diodos

3. Transistores bipolares e de efecto de campo.

3.1 O transistor bipolar

3.1.1. Rexions de funcionamento

3.1.2. Tipos de transistores bipolares

3.1.3. Aplicaciéns

3.1.4. Fototransistores e optoacopladores

3.2 O transistor MOSFET

3.2.1. Fundamentos béasicos

3.2.2. Rexions de funcionamento e punto de traballo
3.2.3. Aplicaciéns

3.3 Transistor IGBT

3.3.1. Conceptos elementais e aplicaciéns

4. O amplificador operacional.

4.1 Caracteristicas do amplificador operacional ideal
4.2 O amplificador operacional en modo lineal. Configuraciéns tipicas

4.3 O amplificador operacional como comparador en lazo aberto e pechado

5. Dispositivos de potencia.

5.1 Tiristores
5.2 Triacs e fototriacs

5.3 Reguladores de tensién

6. Conceptos basicos de electrénica dixital.

6.1 Vision xeral da electrénica dixital
6.1.1. Sistemas combinacionales e secuenciales
6.1.2. Familias l6xicas
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7.

Instrumentacién electrénica : sensores e acondicionadores

de sinal.

7.1 Sensores e transductores

7.2 Clasificacion de sensores pola natureza da magnitude
7.2.1. De temperatura

7.2.2. De presion

7.2.3. De humidade

7.2.4. De aceleracion

7.2.5. De velocidade

7.2.6. De viscosidade

7.2.7. Outras

7.3 Pontes de medida

7.4 Amplificadores de instrumentacion

8. Electronica de potencia.

8.1 Rectificacion controlada e non controlada
8.2 Fontes de alimentacion

8.3 Sistemas de alimentacion ininterrompida

9. Sistemas microprocesadores e microcontroladores.

9.1 Arquitectura dun sistema microprocesador
9.2 Arquitectura dun sistema microcontrolador

9.3 Aplicaciéns

10. Conceptos xerais sobre regulacién automatica.

10.1 Xeneralidades sobre sistemas de control
10.2 Sistemas en lazo aberto e lazo pechado

10.3 Ideas basicas sobre sistemas lineais

11. O regulador PID como elemento de control de procesos. .

11.2 Reguladores PID

11.2.1. Accién proporcional

11.2.2. Accién integral

11.2.3. Accion derivativa

11.2.4. Sintonizacién : Método de Ziegler-Nichols.

12. Ideas xerais sobre automatismos.

12.1 Concepto de automatismo
12.2 Métodos para analises e sinteses de automatismos
12.3 Soluciéns tecnoloxicas

13. Tecnoloxias e aplicacions dos sistemas de control.

13.1 Buses de campo e autdmatas programables
13.2 Aplicaciéns en control de sistemas navais
13.2.1. Control de posicionamento

13.2.2. Control de planta eléctrica

13.2.3. Outros

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Précticas a través de TIC A3 A10 A11 B2 B6 C4 0 10 10
C1l

Practicas de laboratorio A3 A10 All 10 19
Proba obxectiva Al11 C2 C5 5 12 17
Sesién maxistral C2C4cC6 21 36 57
Proba de resposta mdltiple A10 A11 B6 1
Presentacion oral A10 A1l B1 B2 B3 B6 2

C2C4C5
Traballos tutelados A3 Al10 AllC1 0 10 10
Solucién de problemas A3 A10 A11 B2 B6 C1 12 21
Atencién personalizada 4 0 4
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Préacticas a través de
TIC

Practicas de
laboratorio

Proba obxectiva

Sesién maxistral
Proba de resposta
multiple

Presentacion oral

Traballos tutelados
Soluciéon de

problemas

Traballos tutelados
Proba de resposta
multiple
Presentacion oral
Préacticas a través de
TIC

Sesién maxistral
Solucién de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Proba de resposta
multiple

Presentacion oral
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Durante o curso propofieranse problemas e supostos practicos para que os alumnos resélvanos de foma teérica e practica
mediante simulacién. A sua realizacion é voluntaria e avaliable. Unha solucién detallada de cada problema proposto
publicarase na FV para a autoevalucién do alumno.

Tamén se podera solicitar a realizacion de traballos sobre as diversas partes da materia.

Consistira na montaxe real e simulacion de circuitos electrénicos basicos utilizando os aparellos de medida e de alimentacion
basicos (osciloscopio, fonte de alimentacion, xerador de sinal e polimetro) e o programa de simulacién electrénica Orcad
Pspice, asi como un software especifico para andlise, desefio e simulacién de sistemas lineais de control.

A proba obxectiva escrita ten o obxectivo de comprobar se o alumno adquiriu as competencias fixadas como obxectivo desta
materia.

Nas sesi6ns maxistrais desenvolvense os contidos da materia tanto a nivel teérico como practico.

Realizaranse probas de resposta mdltiple, para a comprobacién dos cofiecementos adquiridos, de forma periddica, nas horas
de clase e/ou ao mesmo tempo que as probas obxectivas.

Exposicion audiovisual dun tema ou parte dun mesmo, cunha informacion previamente recompilada polo alumno utilizando de
xeito preferente as TIC. Realizarase en grupos con nimero de membros axeitado & tarefa.

Resolucién de problemas propostos polo profesor en clase (non é o mesmo sistema que as practicas TIC).

Durante as sesions maxistrais formulanse supostos practicos para a sta resolucién. Na devandita resolucion foméntase a

participacién do alumno.

Asociadas as leccions Maxistrais, presentacion oral e as sesions practicas, cada alumno dispon para a resolucion das stas
posibles dubidas e/ou problemas, das correspondente sesions de titoria personalizada.

Aqueles alumnos e alumnas con recofiecemento de dedicacion atempo parcial e dispensa académica de exencién de
asistencia deberan pofierse en contacto co profesor responsable para que lle proporcione materiais e unha guia de
seguimento da materia, que lle permita a superacion da mesma.

Estes materiais poderan ser, asi mesmo, publicados na contorna virtual da materia.

Cualificacion
A3 Al0 AllC1 O profesor propondra conxuntos de problemas para resolver na casa e comentar nas 20
clases, onde se calificaran.
A10 All B6 Realizaranse dlas probas de resposta multiple, para a comprobacion dos 10
cofiecementos adquiridos, unha con cada parcial.
A10 A11 B1 B2 B3 B6

C2C4C5

Exposicion audiovisual dun tema ou parte dun mesmo, cunha informacién 7
previamente recompilada polo alumno utilizando de xeito preferente as TIC.

Realizarase en grupos con nimero de membros axeitado a tarefa.

A nota obtida na Presentacién oral, non se garda para o curso seguinte.
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Practicas a través de | A3 A10 A11 B2 B6 C4 Durante o curso propofieranse problemas para que os alumnos os resolvan de forma 15

TIC C1 tedrica e practica mediante simulacién.

A nota obtida nas Practicas a través de TIC, non se garda para o curso seguinte.
Préacticas de A3 A10 A1l A sUa realizacién con asistencia e aproveitamento axeitado, terd unha valoracién de 6 8
laboratorio puntos (se o alumno/a non tivo ningunha falta de asistencia), 5 puntos (se o alumno/a

tivo unha falta de asistencia) e en caso de ter 2 ou mais faltas obtera un No Apto,

(tera dereito a un exame de practicas, unha vez que realice o exame final e obtefia

unha cualificacion suficiente nese final).

Na ultima practica incluiranse uns exercicios de practicas puntuables dende 0 a 2

puntos maximo, a realizar polos alumnos que obtivesen un aprobado nas practicas.
O aprobado en précticas é imprescindible para aprobar a materia.

A nota obtida nas Practicas de Laboratorio gardase para o curso seguinte.
Proba obxectiva A11C2C5 As probas obxectivas escritas tefien o obxectivo de comprobar se o alumno/a adquiriu 40

as competencias fixadas como obxectivo desta materia.

Realizaranse un primeiro parcial durante o curso e un segundo parcial, dentro do
exame final. Cada parcial valera 25 puntos maximo, (tera 20 puntos de proba

obxectiva, mais 5 puntos dunha proba de resposta multiple).
Os que suspendesen o primeiro parcial, teran que recuperalo no exame final.
O exame de Xullo tera a mesma estrutura.

Se algun alumno aproba algun dos dous parciais, durante o curso ou en Xufio, pero

non aproba a materia, ese parcial gardase para Xullo.

Os parciais non se gardan para o0 curso seguinte.

QOutros

Para aprobar a materia hai que obter unha puntuacién minima de 50 puntos sobre 100. A nota final obterase sumando as puntuacions obtidas en
Préacticas a través de TIC, Practicas de laboratorio, Presentacién Oral, Proba de resposta mdltiple e Proba obxectiva, a condicién de que se cumpran
as seguintes condicions:

Que se realizaron e aprobado as Practicas de laboratorio e polo menos una das seguintes:
Que se aprobou (puntuacién minima 17,5) o primeiro exame parcial.
Que se aprobou (puntuacién minima 17,5) o segundo exame parcial.
Se se cumpre que a puntuacion obtida en cada un dos parciais é maior ou igual que 14 puntos; que a suma de todas as notas sexa maior ou igual
que 50 puntos.
Tendo en conta que a asistencia e realizacion das practicas € obrigatoria para superar a materia, os alumnos e alumnas con recofiecemento de
dedicacion atempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, teran que realizar un exame extraordinario de laboratorio, tras a
realizacion do exame da materia na primeira oportunidade.
Para axudar & superacion da mesma, o profesor achegaralles unhas adendas complementarias aos guions das practicas, cunha mellor comprension
das mesmas e facilitar a preparacion do citado exame.
O mesmo é aplicable para a segunda oportunidad
e.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica

Hambley, Allan (2002). Electrénica. Prentice-Hall.Malik, N. Circuitos Electrénicos Analisis, Simulacién y Disefio,
Prentice Hall, 1998.Pallas Areny. Sensores y acondicionadores de sefial. Marcombo.Maloney, T. Electrénica Industrial
Moderna. Prentice-Hall.Barrientos, Antonio. Control de Sistemas Continuos. Problemas. McGraw-Hill.Ferreiro Garcia,
Ramoén. Nociones sobre aplicacion de PLC's al control de procesos industriales. Universidade da Corufia (Servicio de
publicaciones).Recursos dispofiibles na Facultade Virtual da UDC (tutoriales, problemas, software, FAQ, tutorias

online etc.

Bibliografia complementaria

Maloney, Timothy J(1997). Electrénica Industrial Moderna.Prentice-Hall, 32 Ed.Roy W. Godoy, OrCAD PSpice para
Windows Volume I: Circuitos DC e AC, Prentice Hall, 2003, Capitulo de libro,Roy W. Godoy, OrCAD PSpice para
Windows Volume II: Dispositivos, circuitos e amplificadores operacionais, Prentice Hall, 2003, Capitulo de libro,Roy
W. Godoy, OrCAD PSpice para Windows Volume Ill: Datos e comunicacions dixitais, Prentice Hall, 2003, Capitulo de

libro,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

ELECTROTECNIA/730G01114

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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