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Descricion xeral

radiacion como mecanismo de transporte.

operacions basadas na mecanica de fluidos.

de alguns equipos sinxelos.

Aportar ao alumno os fundamentos da transmision de calor e introducirlo no equipo basico implicado nesta operacion.

Asentar e completar os cofiecementos do alumno sobre conduccién e conveccion de calor, incorporar o estudo da

Estudiar os fundamentos da transmisién de calor en fluxo externo e interno de fluidos para a sta posterior aplicacién a

Dar unha visién global dos equipos de intercambio de calor de uso industrial, e capacitar ao alumno para realizar o disefio

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Proporcionar aos alumnos os conceptos basicos de transferencia de calor e presenta-lo equipo basico implicado nesta Al4 B1 C1
operacion. B2 c2
Asentar e completar o cofiecemento do alumno de conducion e conveccion de calor, e tamén o estudo da radiacién como un B3 C3
mecanismo de transporte. B4 Cc4
Estudar os conceptos basicos de transferencia de calor de fluxo externo e interno de fluidos para a stia posterior aplicacion B5 C5
con base en operacions de mecanica de fluidos. B6 C6
Dar unha vision xeral do equipo de intercambio de calor para uso industrial, e capacitar os alumnos a realizar o proxecto de

alguns equipos simple.

Utilizacién das fontes de cofiecementos de transmision de calor e a stia importancia en procesos industriais mais usuais, e Al4 B1 C1
desenrolo dunha capacidade de traballo autbnomo a partir das mismas. B2 C2
Utilizacion da informética, programas de texto e follas de célculo (Microsoft Excel e EES). B3 C3
Utilizacién do principal idioma na utilizacion de fontes, o inglés. B4 C4
Desenrolo da capacidade de abstraccién e modelizacion, coa utilizacién de equipos de transmisién de calor na representacion B5 C5
e apreciacion da realidade dos procesos industriais que envolvan transmisién de calor. B6 C6
Fomentar el trabajo individual y en grupo de los alumnos.

Contidos

Temas Subtemas
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1. Introduccién a transmision de calor

2. Conduccién de calor estacionaria unidimensional

3. Conduccién de calor estacionaria

en ddas e tres dimensiéns

4. Conduccién de calor non estacionaria

5. Conveccion en fluxo exterior

Historia

Aplicacions

Fundamentos

Leis constitutivas ou fenomenoléxicas
Conduccién de calor

Conveccién de calor

Radiacion térmica

Condiciéns de contorno na superficie dun sélido
Problemas

Ecuacion xeral de conduccion de calor
Parede plana

Resistencia térmica de contacto
Conduccion con xeracién interna
Problemas en coordinadas cilindricas
Problemas en coordinadas esféricas

Aletas

Ecuacion xeral de aletas unidimensionais
Aletas de seccion transversal constante
Transferencia de calor pola aleta

Eficiencia de aleta

Lonxitude corrixida

Eficiencia global dunha superficie aleteada
Problemas

Introduccién

Métodos analiticos

Métodos graficos

Métodos numéricos

Resolucion de sistemas de ecuacions alxebraicas: Método de inversion de matrices.
Método lterativo de Gauss-Siedel. Método de Relaxacion
Problemas

Analise simplificada

O solido semi-infinito

Contacto entre dous s6lidos semi-infinitos
Conduccion transitoria unidimensional
Problemas

Capa Limite

Ecuaciénes integrais en la capa limite?placa plana
Método Integral-placa plana

Capa limite hidrodinamica

Capa limite térmica

Analoxia de Colburn

Resumen das correlacions

Capa limite turbulenta-placa plana

Capa hidrodinamica

Capa térmica

Fluxo exterior a cilindros

Resumo das correlacions para fluxo exterior

Problemas
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6. Conveccion en fluxo interior Rexion de entrada
Rexion de entrada térmica
Fluxo laminar desenrollado
Velocidade e coeficiente de rozamiento
Transferencia de calor
Fluxo turbulento
Problemas
7. Conveccion con cambio de fase Introduccion
Ebulicién
Curva de ebulicion
Condensacion
Condensacion en pelicula
Condensacioén en gotas
8. Intercambiadores de calor Introduccion
Tipos de intercambiadores
Coeficiente global de transferencia de calor
Diferencia media de temperaturas logaritmica
Numero de Unidades de Transferencia, NUT
Problemas
9. Radiacion térmica Introduccién
Conceptos basicos
O corpo negro
Superficies reais
A ley de Kirchoff
Transferencia de calor por radiacion entre superficies-Introduccion
Alxebra dos factores de forma
Intercambio de calor entre duas superficies
Envoltorios de superficies negras
Envoltorios de ?N? superficies difusas, grises, opacas e isotérmicas
Blindaxes de radiacién
Transferencia simultanea de calor por conveccion e radiacion
Transferencia de calor por radiacion con medio participante
10. Conveccion libre Introduccion
Conveccién libre a lo largo de una pared vertical
Andlisis integral de las capas limites
Capa limite turbulenta
Expresiones para otra geometrias
Placas horizontales o inclinadas
Cilindros horizontales
Cilindros verticales
Esferas
Otras geometrias
Superficies con aletas
Problemas resueltos
Practica 1. Medicion da temperatura Familiarizacion con distintos dispositivos de medida de temperatura: Termémetro de
bulbo, bourdon, expansion metalica, termopar, termistor e PT100
Medicién da temperatura da mezcla auga-xeo e auga en ebulicion
Préactica 2. Estudo da conduccion de calor Comprobacion da Ley de Fourier de conduccién aplicada a unha parede plana cun

gradiente lineal de temperatura
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Préactica 3. Determinacién da conductividade dun soélido Determinacion da conductividade térmica de distintos materiais a partir da Ley de

Fourier de conduccion estacionaria aplicada a unha parede plana.

Préactica 4. Conveccion en flujo exterior en un cilindro Estudo do desprendemiento da capa limite dun fluido en circulacién sobre a superficie

dun cilindro observando a temperatura sobre a superficie cilindrica

Préactica 5. Estudo dun intercambiador de carcasa e tubos Estudo do coeficiente integral de transmision de calor para diferentes condiciéns de
operacion e variacion coa la diferenza de temperaturas media logaritmica

Comparacién con intercambiador de placas

Préactica 6. Estudio dun intercambiador de placas Estudio do coeficiente integral de transmision de calor para diferentes condiciéns de
operacion e variacion coa diferenza de temperaturas media logaritmica

Comparacion con intercambiador de carcasa e tubos

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral Al4 B1B2 B3 30 24 54
Solucién de problemas Al14 B1 B2 B4 B5 B6 22 30 52
C1C2C3C4C5C6
Précticas de laboratorio Al4 B5 C6 11 30 41
Précticas a través de TIC Al4 B1 11 15 26
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesion maxistral Clase maxistral
Solucion de Resolucion de problemas propostos
problemas
Préacticas de Realizacion de ensaios no laboratorio
laboratorio
Practicas a través de | Resolucion de problemas co software EES
TIC
Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Préacticas de Tutorias e consulta en correo electrénico
laboratorio

Practicas a través de

TIC
Sesion maxistral
Solucién de
problemas
Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Practicas de Al14 B5 C6 Practicas de laboratorio de conceptos relacionados coa asignatura 10
laboratorio
Practicas a través de Al4 B1 Solucién de problemas utilizando o software EES 10
TIC
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Sesion maxistral Al14 B1 B2 B3 Exposicién da materia 24
Solucién de Al14 B1 B2 B4 B5 B6 | Solucion de problemas propostos polo profesor 56
problemas C1C2C3C4C5C6

Outros

Observacions avaliacién

Fontes de informacion

Bibliografia basica - Mills, A.F. (1996). Transferencia de Calor, 12 Ed. Irwin

- Incropera, F. P. e DeWitt, D. P., (1999). Fundamentos de Transferencia de Calor y Materia 52 Ed. Pearson
Eduacion

- Saiz Jabardo, J.M., Arce Ceinos, A., Lamas Galdo, M.I. (2012). Transferencia de Calor. Universidade da Corufia
Apuntes da asignaturaA A Apuntes da asignatura

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

TERMODINAMICA/730G03014

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

MECANICA DE FLUIDOS/730G03018

Materias que contindan o temario

Traballo Fin de Grao/730G03068

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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