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Subject (*) Quimica Fisica Avanzada Code 610311501
Study programme Licenciado en Quimica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
First and Second Cycle Yearly Fifth Troncal 8
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Quimica
Coordinador E-mail
Lecturers E-mail
Web

General description | Asignatura troncal del ultimo curso de la titulacion. Forma parte del blogue formativo de Quimica Fisica constituido por

cuatro asignaturas troncales (dos de laboratorio), dos obligatorias y varias optativas.

Se espera que el alumno posea ya los conocimientos generales desarrollados en las materias de Fisica, Quimica Fisica,
Introduccion a la Espectroscopia y Cinetoquimica.

Por tratarse de una materia de Ultimo curso, la formacién del alumno implica/supone un doble propdsito:

- Completar la formacién en conocimientos quimico fisicos todavia no adquiridos, tales como los fenémenos de superficie
y de transporte. Se completan asi los contenidos teéricos troncales de Quimica Fisica en la titulacion.

- Profundizar en ciertos contenidos ya desarrollados en cursos anteriores, tales como la Cinética y la Electroquimica, con
objeto de que el alumno tenga una idea mas clara de su aplicabilidad tanto en la industria como en la adquisicién de

nuevos conocimientos mas especificos.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A3 Cofiecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.
A4 Coriecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.
A5 Comprender os principios da termodinamica e as stas aplicacions en Quimica.
A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar as propiedades macroscopicas coas de &tomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
A16 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, léxico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Learning outcomes
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Learning outcomes

Study programme
competences /

results

Entender las ecuaciones matematicas que gobiernan los fenémenos bajo estudio, asi como manejarlas haciendo uso de los

distintos sistemas de unidades.

Al Bl C1
Al5 B2 C6
Al6 B3 c8

A20 B4
A21
A24
A25
Comprender a nivel microscopico los fenémenos de transporte. Al B1 C1
Al2 B2
A24 B3
B4
Profundizar en el estudio de las interacciones i6nicas en disolucion. Al B1 C1
Al12 B2
A24 B3
B4
Conocer los métodos experimentales que permiten la obtencién de magnitudes moleculares, en particular, aquellos en los Al B1 C1
que la interaccién de la radiacion electromagnética con la materia se produce sin absorcion de energia (métodos eléctricos y A3 B2
magnéticos, métodos de difraccion). A12 B3
B4

Conocer los fundamentos de las transferencia de carga a través de un electrodo y la influencia del potencial sobre la
velocidad de la misma.

Al Bl C6
A5 B2 c8
A20 B3
A21
A24
A25

Adquirir los conocimientos teéricos y experimentales para abordar los fenomenos de superficie.

Al B1 C6

A5 B2 Cc8
Al4 B3
Al5
Al6
A21
A24
A25

Adquirir los conocimientos téoricos y experimentales necesarios para enjuiciar los cambios asociados a las reacciones

guimicas heterogéneas.

A4 Bl C6
A10 B2 Cc8
Al4 B3
Al5
A20
A21
A24
A25
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Familiarizarse con los conceptos basicos necesarios para el estudio de las propiedades y la caracterizacion de los procesos Al B1

interfaciales electroguimicos.

1. Fisicoguimica de superficies: estudio termodinamico de la

interfase.

2. Superficies sélidas: adsorcion y catalisis heterogénea.

3. Interfases electrizadas.

4. Interacciones iénicas en disolucion.

A5 B2
Al4 B3
A20
A21
A24
A25

1.1. Region interfacial o interfase.
1.2. Tension superficial.
1.3. Interfases curvas.
- Ecuacion de Young-Laplace.
- Presion de vapor en superficies curvas: ecuacion de Kelvin.
- Capilaridad.
1.4. Termodinamica de superficies en sistemas multicomponente: Isoterma de
adsorcion de Gibbs.
1.5. Monocapas.
2.1. Adsorcién de gases sobre sélidos.
2.2. Fisisorcién y Quimisorcion.
2.3. Isotermas de adsorcion: clasificacion.
2.4. Isoterma de Langmuir.
2.5. Isoterma BET.
2.6. Otras isotermas.
2.7. Catalisis heterogénea.
3.1. Introduccion.
3.2. Termodinamica de la interfase electrizada. Ecuacion electrocapilar.
3.3. Estructura de la interfase
- Modelo de Helmholtz-Perrin o de la doble capa rigida.
- Modelo de Gouy-Chapman o de la doble capa difusa.
- Modelo de Stern-Grahame.
3.4. Doble capa y coloides.
3.5. Cinética electrodica.
4.0. Introduccion.
4.1.Interacciones i6n-disolvente.
- Comentarios sobre la estructura del agua.
- Interacciones ion-disolvente.
- Ecuacion de Born.
- Efectos de la hidratacion.
4.2. Interacciones i6n-ion.
- Teoria de Debye-Hiickel.
- La nube i6nica.
- Coeficiente de actividad de un ién.
- El parametro de tamafio.
- Coeficiente de actividad i6nico medio.
- La ley limite.

- El comportamiento experimental.
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5. Procesos de transporte en disoluciones electroliticas:

conductividad i6nica.

5.1. Conduccién y conductividad eléctrica.

5.2. Conductividad molar.

5.3. Movilidades iénicas.

5.4.Teoria de Debye-Hickel-Onsager.

5.5. Aplicaciones de las medidas de conductividad.

6. Propiedades eléctricas de la materia.

6.0. Introduccién.

6.1. Desarrollo multipolar del potencial escalar.

6.2. Interaccién de un campo eléctrico estatico con un dieléctrico.

- Moléculas no polares: polarizacion por distorsion. Ecuacion de Clausius-Mossotti.

- Moléculas con momento bipolar permanente: polarizacion por orientacion. Ecuacion
de Debye.

6.3. Determinacion de momentos bipolares y polarizabilidades.

- indice de refraccion y polarizacion.

- Medida del momento bipolar permanente a partir de la constante dieléctrica.

6.4. Aplicacion de la medida de momentos bipolares.

7. Difraccién de Rayos-X, electrones y neutrones.

7.1. La celda unidad y la estructura cristalina.

7.2. Estructuras cristalinas en distintos tipos de sélidos.

- Requisitos geométricos de las estructuras densamente empaquetadas.
- Empaquetamiento en cristales i6nicos.

- Requisitos geométricos en cristales covalentes.

7.3. indices de Millar.

7.4. Difraccion de Rayos-X.

- Modelo de Bragg.

- Modelo de Laue.

- Experimentos de difraccion: el monocristal y el polvo cristalino.
7.5. Determinacion de estructuras cristalinas.

7.6. Difraccion de electrones.

7.7. Difraccion de neutrones.

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Mixed objective/subjective test Al A3 A4 A5 A10 A12 4 196 200
Al4 A15 A16 A20
A21 A24 A25 B1 B2
B3 B4 C1C6C8
Personalized attention 0 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Mixed
objective/subjective correspondientes.

test

Asignatura en extincion. Los alumnos tienen derecho a realizar una examen en las fechas de las convocatorias oficiales

Personalized attention

Methodologies

Description
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Mixed
objective/subjective

test

Se recomienda a los alumnos el uso de tutorias individualizadas para resolver todas las dudas, cuestiones y conceptos que

estén claros.

Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Mixed Al A3 A4 A5 A10 A12 Pruebas escrita. Se evaluara los conocimientos adquiridos asociados a todos los 100
objective/subjective Al4 A15 A16 A20 | contenidos de la asignatura.

test A21 A24 A25 B1 B2
B3 B4 C1C6C8
Others
Assessment comments
Sources of information
Basic

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica/610311101

Quimica Fisica/610311202
Introducién a Espectroscopia/610311304

Técnicas Experimentais en Quimica Fisica/610311305
Cinetogquimica/610311405

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Experimentacion en Quimica Fisica/610311507

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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