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Descricion xeral

In this course advanced and novel aspects of instrumental techniques currently used on solving analytical problems related
to the environment analysis, industry, etc are taught. Especially explores issues related to the experimental development of

them.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo

Al Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

A3 Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacién nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacién de materiais, o estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioléxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

A9 Cofiecer algunhas aplicaciéns béasicas da quimica computacional e dos programas de célculo mais utilizados nos ambitos da quimica e o
medio ambiente.

A22 Dominar as técnicas instrumentais de analises mais tipicas no ambito quimico profesional.

B1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion.

B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

B6 Ser capaz de analizar datos e situaciéns, xestionar a informacién dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

B7 Ser capaz de planificar adecuadamente desenvolvementos experimentais, a un nivel especializado.

Cc2 Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.

C3 Ser capaz de adaptarse a situaciéns novas, mostrando creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e capacidade de liderado.

C4 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C6 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C10 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Ci11 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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Corieza a aplicabilidade e as posibilidades das distintas técnicas instrumentais de analise na resolucion de problemas AM1 | BM1 | CM2

relacionados co medio ambiente, a industria, etc. AM22 | BM5 | CM11

Sexa quen de seleccionar a técnica mais adecuada en funcién do tipo de especies que se van determinar, o seu contido, o AM3 | BM2 | CM3

tipo de mostra, o coste, etc. AM22 CcM9

Adquira destreza no manexo dos distintos instrumentos e no axuste das variables instrumentais. AM22 | BM7

Sexa quen de obter a maior cantidade de informacion fiable a partir dos resultados experimentais. AM9 | BM6 @ CM4
CM6
CM10

Contidos
Temas Subtemas

1.- Introduccién.

Presentacién da materia. Entrega de documentacion.

2.- Espectrometria de masas.

Fundamento. Sistemas de ionizacion. Analizadores. Detectores. Espectrometria de

masas en tandem (MS/MS). Aplicacions: medioambientais, industriais.

3.- Espectrometria de absorcién atomica.

Sistemas de atomizacién. Avances en instrumentacion. Aspectos experimentais.

Aplicacions: medioambientais, industriais.

Espectrometria de masas con ICP.

4.-. Espectrometria 6ptica de emision con ICP.

Avances en instrumentacion. Aspectos experimentais. Aplicacions: medioambientais,

industriais.

5.- Cromatografia de gases.

Avances en instrumentacion e modos de operacion. Aspectos experimentais.

Técnicas acopladas e multidimensionais. Aplicaciéns: medioambientais, industriais.

6.- Cromatografia de liquidos.

Avances en instrumentacion e modos de operacion. Aspectos experimentais.

Técnicas acopladas e multidimensionais. Aplicaciéns: medioambientais, industriais.

7.- Electroforesis capilar

Fundamento. Instrumentacion e modos de operacion. Aspectos experimentais.

Aplicacions. Electrocromatografia.

Temario practico

1.- Determinacion de especies idnicas por Electroforesis Capilar.

2.- Visita a unidade de Cromatografia dos Servicios Xerais de Apoio a Investigacion.
3.- Visita a unidade de Plasma-masas dos Servicios Xerais de Apoio a Investigacion.
4.- Tratamento dos resultados experimentais obtidos en diferentes técnicas de

espectrometria atbmica.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al A22 B1B5C2 C9 105 35 45.5
Ci10C11
Précticas de laboratorio A3 A9 B2 B6 B7 C3 8 16 24
C6 C9 C11

Eventos cientificos e/ou divulgativos Al C9 C10 C11 15 15 3
Proba mixta A22 B2 B5 C4 1 0

Atencion personalizada 15 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Préacticas de

laboratorio

Eventos cientificos
e/ou divulgativos

Proba mixta

Préacticas de

laboratorio

Eventos cientificos
e/ou divulgativos

Sesién maxistral

Préacticas de
laboratorio

Proba mixta
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O profesor presenta os conceptos fundamentais e desenvolve os aspectos esenciais do tema. Asi mesmo, platexa diferentes
cuestions para que sexan discutidas e resoltas polos alumnos, fomentando deste xeito a sUa participacion.
Ao final de cada blogue tematico se entrega ao alumno un cuestionario que debe resolver e entregar ao profesor, e que

contribuira a avaliacién da asignatura.

O guién de précticas incluye:

- Cuestions que o alumno ten que resolver antes de entrar no laboratorio e que lle axudaran a alcanzar os cofiecementos e
competencias relacionados co traballo experimental.

- Un esquema do procedemento experimental.

- Cuestios relacionadas co traballo realizado no laboratorio: xustificacién de selecciéon de parametros instrumentais,
obtencidén de informacion a partir dos resultados experimentais, etc.

No laboratorio, 0 alumno leva a cabo a seleccion das condiciéns experimentais, colabora no axuste e na optimizacién das
variables experimentais, na introduccion das mostras, realiza calculos de parametros experimentais, de concentracions, etc.
O final das mesmas debe entregar un informe das préacticas realizadas.

Facilitatase a participacién do alumno nalgln evento divulgativo, xornada ou conferencia relacionados cos temas que
abrangue a asignatura.

O alumno tera que responder a cuestions de caracter tedrico ou aplicar os cofiecementos adquiridos a resolucién de casos

préacticos.

Nas practicas de laboratorio, o profesor supervisa a cada alumno as operacions que estéa a realizar, para que en ningln
momento se produza un incidente, tendo en conta ademais que se esta utilizando na maioria dos casos unha instrumentacién
complexa.

O alumnado con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido

en réxime de horas de titorias (previa cita).

O alumno con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido

en réxime de horas de titorias (previa cita).

Cualificacién

Al C9 C10C11 Terase en conta a asistencia e participacion activa do alumnado 10
Al A22 B1 B5 C2 C9 | Avaliarase a asistencia as sesiéns maxistrais, a participacién activa nas mesmas e a 20
Ci10C11 resolucién dos cuestionarios.
A3 A9 B2 B6 B7 C3 | Avaliarase a destreza na realizacion das actividades experimentais e a calidade do 20
C6 C9 C11 informe entregado.
A22 B2 B5 C4 Realizase o finalizar a asignatura, para poder evaluar o grado de aprendizaxe e de 50

adquisicion de competencias por parte do alumno. Constara tanto de preguntas

tedricas como cuestions aplicadas e resolucién de problemas
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Para superar a asignatura plantéxanse dous requisitos basicos:

-Asistencia regular a todas as actividades evaluables e alcanzar unha calificacion final de 5 puntos e a lo menos un minimo de 4 puntos en cada
unha das actividades evaluables. No caso de non acadar dita puntuacién minima nalgunha delas, e ainda que a media sexa superior ou igual a 5

(sobre 10) a asignatura figurard como suspensa (4.5).

O alumno terd a calificacién de Non Presentado cando realizara a lo menos un 25% das actividades académicas programadas, e non se presente 0
examen final.

Para os estudantes con dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, no caso de que o estudante non puidera
realizar todas as probas de avaliacion continua, o profesor adoptara as medidas oportunas para non prexudicar a sua cualificacion.

- ALLER, J.A. (2003). Espectroscopia Atdmica Electrotérmica Analitica. Secretariado de Publicaciones y Medios
Audiovisuales, Universidad de Leon

- ESTEBAN, L. (1993). La Espectrometria de Masas en Imagenes. ACK Editores

- HOFFMANN, E.; STROOBANT, V (2005). Mass Spectrometry. Principles and Applications. Ed. Wiley

- HILL, S.J. (Ed) (2007). Inductively Coupled Plasma Spectrometry and its Aplications. Ed. Blackwell Publishing

- WELZ, B.; SPERLING, M. (1999). Atomic Absorption Spectrometry. Ed. Wiley-VCH

- CELA, R.,; LORENZO, R.A.; CASAIS, M.C. (2002). Técnicas de Separacion en Quimica Analitica. Ed. Sintesis

- SKOOG, D.; HOLLER, F.J.; NIEMAN T.A. (2000). Principios de Andlisis Instrumental . Ed. McGraw-Hill

- NIESSEN, W.M.A. (2006). Liquid chromatography-mass spectrometry. Chromatographic science series, vol. 97. .
Ed. Boca Raton: Taylor &amp; Francis

Utilizaranse distintos recursos web que axuden ¢ alumno a comprender e fixar os cofiecementos que se imparten nas
clases tedricas e practicas. Ex: simulaciéns, esquemas, etc. Os alumnos terdn acceso a articulos de revistas
cientificas, tesinas de licenciatura da Facultade de Ciencias e outros documentos que mostren a aplicacion practica

das técnicas que estudiaron 6 longo da asignatura.

- RUBINSON, K.A.; RUBINSON, J.F. (2002). Andlisis Instrumental. Ed. Prentice Hall

- ROUESSAC, F., ROUESSAC, A. (2007). Chemical Analysis. Ed. Wiley

- KELLNER, R.; MERMET, M.; OTTO, M.; VALCARCEL, M.; WIDMER, H. M. (1998 ). Analytical Chemistry . Ed.
Wiley-VCH

- MONTASER, A.; GOLIGHTLY, D.W. (Eds) (1992). Inductively Coupled Plasmas in Analytical Atomic Spectrometry.
Ed. VCH

- CULLEN, M. (Ed.) (2004). Atomic Spectroscopy in Elemental Andlisis . Ed. Blackwell Plublishing Ltd.

- DEDINA J., TSALEV D. L. (1995). Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopy . John Wiley &amp; Sons

Estratexias Analiticas Aplicadas ao Medio Ambiente/610500002
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