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Quimica
Avecilla Porto, Fernando Francisco fernando.avecilla@udc.es
Avecilla Porto, Fernando Francisco fernando.avecilla@udc.es
Rodriguez Blas, Maria Teresa teresa.rodriguez.blas@udc.es
Al CEL1 - Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la Quimica
A2 CE2 -Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes especialidades quimicas
A3 CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y andlisis quimico relacionados con las diferentes areas de la Quimica.
Ad CE3 - Aplicar los materiales y las biomoléculas en campos innovadores de la industria e ingenieria quimica
A5 CES5 - Evaluar correctamente los riesgos y el impacto ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias quimicas especiales
A6 CE®6 - Disefiar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacién de productos quimicos peligrosos
A7 CEZ7 - Operar con instrumentacion avanzada para el andlisis quimico y la determinacion estructural
A8 CES8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera autbnoma en los experimentos complejos de laboratorio relacionandolos con las

técnicas quimicas, fisicas o biol6gicas apropiadas, e incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas primarias

A9 CE9 - Valorar, promover y practicar la innovacion y el emprendimiento en la industria y en la investigacion quimica.

B1 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion

B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B3 CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién
de sus conocimientos y juicios

B4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo

B6 CG1 - Innovar en espacios y ambitos del campo de trabajo, demostrando iniciativa y espiritu emprendedor

B7 CG2 - Identificar informacion de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha informacion para plantear y
contextualizar un tema de investigacion

B10 CG5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados experimentales en el contexto de la profesion
quimica

B11 CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de informacion para solucionar problemas en la
actividad profesional

B12 CG8 - Valorar la dimensién humana, econémica, legal y técnica en el ejercicio profesional, asi como el impacto de la quimica en el medio
ambiente y en el desarrollo sostenible de la sociedad.

C1 CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.
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Cc2 CT2 - Trabajar en equipo y adaptarse a equipos multidisciplinarios.
C3 CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad profesional.
C4 CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
C5 CT5 - Demostrar una actitud de respeto hacia las opiniones, los valores, los comportamientos y las practicas de otros.
Ser capaz de describir los principales sistemas de almacenamiento, transporte y eliminacion de los metales en diferentes AM1 | BM1 @ CM1

sistemas bioldgicos.

AM2 | BM2 | CM2
AM3 | BM3 | CM3
AM4 | BM6 | CM4
AM6 | BM10 | CM5
AM8

Ser capaz de describir el papel de los iones metalicos en algunos procesos que implican funciones a nivel celular (bomba AM1 | BM4 | CM1

sodio/potasio, fotosintesis).

AM4 | BM5 | CM2
AM6 | BM7 | CM3
AM8 | BM12 | CM4

CM5
Ser capaz de describir procesos quimicos relevantes (oxidacion, hidrélisis y transferencia) mediados por metaloenzimas, AM1 | BM2 @ CM1
identificar el papel del metal en el proceso y los factores que lo modulan AM2 | BM3 | CM2

TEMA 1. lones metalicos implicados en funciones biolégicas.

TEMA 2. Transporte y almacenamiento de iones metalicos en
sistemas biol6gicos. Mecanismos de defensa 'y

desintoxicacién biol6gica Técnicas.
TEMA 3. Metaloenzimas y compuestos modelo:

Biotransformaciones catalizadas por iones metalicos.

Reacciones de hidrdlisis, transferencia de grupos y redox

TEMA 4 Metales en Medicina

AM3 | BM4 = CM3
AM4 | BM10 = CM4
AM5 | BM11 = CM5
AM6
AM7
AM9

Definicién de Quimica Bioinorganica. Elementos esenciales para la vida: relacion
entre abundancia, esencialidad y disponibilidad; elementos metalicos esenciales y
téxicos. Metaloproteinas: definicion. Funciones. Tipos. Metaloproteinas implicadas en
el transporte y almacenamiento de sustancias: hemoglobina, mioglobina y
hemocianina. Transporte de dioxigeno. Metaloproteinas implicadas en procesos de

iniciacion y regulacion: dedos de zinc y calmoludinas.

Sistemas bioinorganicos de iones metdlicos de los elementos de los grupos 1y 2.
Funciones bioldgicas especificas. Transporte y almacenamiento de Fe. Transporte y
almacenamiento de Cu. Mecanismos de toxicidad asociados con los metales
pesados: recientes avances, procedimientos de defensa y desintoxicacién aplicables.
Metaloenzimas. Clasificacién, centro activo y funciones biolégicas. Compuestos
modelo. Reacciones de hidrélisis. Metaloenzimas de Zn. Transferencia de grupos.
Metaloenzimas de Co. Sistemas bioinorganicos de Fe, Cu, Mo y Mn implicados en
reacciones redox. Compuestos modelo de reacciones enzimaticas. Otros iones
metalicos en catalisis enzimética.

Introduccion. Metalofarmacos anticancerigenos. Metalofarmacos antiinflamatorios,
antibacterianos, antivirales, antidiabéticos y antineurodegenerativos. Aplicaciones en

diagnéstico: Imagen molecular. Radiofarmacos en diagnéstico y terapia.
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Planificacién

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)
Seminario A2 A4 A5 A6 A7 7 7 14
Trabajos tutelados Al A2 A4 A3 A5 A6 1 6 7
A8 A9 B7 B10
Solucién de problemas Al B1B2B3 2 6 8
Prueba objetiva Al B1 B2 B5 2 16 18
Presentacion oral B3 B4 B5B7 B10 B11 1 5 6
B12
Prueba de respuesta breve B1 B7 1 1 2
Sesion magistral Al A2 A4 A3 A5 A6 12 6 18
A9 B6 B7 B10 B11
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Seminario

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la empresa, la administracion o de
otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las distintas materias con debates e intercambio de opiniones con

los alumnos.

Trabajos tutelados

Realizacién de trabajos, tanto individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados con las distintas materias

del Master.

Solucién de
problemas

Realizacién de las diferentes pruebas para la verificacién de la obtencién tanto de conocimientos teéricos como practicos y la
adgquisicién de habilidades y actitudes.

Prueba objetiva

Examen sobre los contenidos de la materia

Presentacion oral

Exposicion oral de trabajos, informes, etc., incluyendo debate con profesores y alumnos.

Prueba de respuesta
breve

Pruebas tipo text para comprobar el estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion. Utilizacion de
programas informaticos especializados e internet. Soporte docente on-line (Campus Virtual).

Sesién magistral

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién), complementadas con las
herramientas propias de la docencia virtual.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Presentacion oral
Soluciéon de
problemas
Trabajos tutelados
Seminario

Sesion magistral

El alumno tendra dos horas de tutorias para la realizacion de los trabajos tutelados. En estas horas se puede preparar la

exposicion oral y se podran consultar las dudas que surjan en el estudio de la materia.

Evaluacién
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Prueba objetiva Al B1B2B5 Examen final sobre os contidos da materia 60
Presentacion oral B3 B4 B5 B7 B10 B11 | Exposicion oral (traballos, informes, problemas e casos practicos) 10
B12
Prueba de respuesta B1 B7 Resolucion de problemas e casos practicos. Preguntas tipo text 5
breve
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Solucién de A1 B1B2B3 Resolucién de problemas e casos practicos 5
problemas
Trabajos tutelados Al A2 A4 A3 A5 A6 | Asistencia e participacion 5
A8 A9 B7 B10
Seminario A2 A4 A5 A6 A7 Asistencia e participacion 5
Sesion magistral Al A2 A4 A3 A5 A6 | Avaliacion continua do alumno mediante preguntas e cuestions orales durante o 10
A9 B6 B7 B10 B11 | curso.

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Basica -J.S. Casas, V. Moreno, A. Sanchez, J.L. Sanchez, J. Sordo. (2002). Quimica Bioinorgénica. Sintesis, S. A.

- M. Vallet-Regi, J. Faus, E. Garcia-Espafia, J. Moratal. (2003). Introduccion a la Quimica Bioinorganica. Sintesis
S.A.

- D. Rehder (2014). Bioinorganic Chemistry. Oxford University Press

- E. Ochiai (2008). Bioinorganic Chemistry, A Survey. Elsevier

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

?E moi importante asistir as clases expositivas.

?Aconséllase a lectura da bibliografia especifica para cada un dos temas que axudara a unha mellor comprension dos conceptos clave.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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